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Уважаемый читатель 


С приходом осени все в природе замирает в 
ожидании холодов, а в человеческом обществе 
начинается новый подъем деловой активности 
после летних отпусков. Этот парадокс 
цивилизации когда-нибудь аукнется человечеству, 
которое идет против законов природы, а пока 
следует бежать вместе со всеми, чтобы не отстать 
и сохранить темп и уровень жизни. Наше 
издательство осенью готовится к следующему 
году, поэтому на стр. 2 мы объявляем о появлении 
новых изданий и о новой подписной кампании, 
которая начнется в середине сентября. Как 


Для "Радюаматора" смена руководства не 
означает смену курса, журнал будет по-прежнему 
ориентирован на читателя, отвечать его нуждам 
и потребностям. Мы сохраним тематику журнала, 
его структуру неизменными, но будем продолжать 
работать над теми нерешенными вопросами, 
которые хорошо известны нашим постоянным 
читателям. Мы сохраним то направление, по 
которому мы сейчас идем, потому что наши 
читатели на вопросы бюллетеня (РА № 6) 
высказались единодушно за то, чтобы сохранить 
уже завоеванные позиции и сбалансированно 


видите, в издательстве будут выпускаться 7 
изданий, существенно возрастет объем работы, 
поэтому мне, как совмещающему обязанности 
директора издательства и главного редактора 
журнала "Радюаматор" придется сосредоточиться 
на делах издательства, а в журнале меня заменит 
хорошо известный Вам Федоров Павел 
Николаевич. 


представлять на страницах "Радюаматора" 
материалы разных авторов, разных уровней и 
разных направлений. 

Желаю Вам не расставаться с любимым делом 
и любимым журналом! 


Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Ир:/Мммлм.тазз-тефа.сот.иа 


Внимание ы подписка На 2004 год! ее усилители сигналов. Преобразователи ОС-ОС. КВ 


№ 5. Модернизация ТВ 3-5 поколений. Охранные системы для до- 


В новом 2004 году читателей ожидают существенные изменения М9: Питание ЛДС. 
в планах подписки, проводимой подписным агентством "Пресса" № 6. УКВ приемники. Зодающие генераторы. Пробники. 
через почтовые отделения. Основные журналы будут в подписке № 7. Металлоискатели. Трансиверы. Технология печатных плат. 
раздельно для индивидуальных подписчиков и предприятий - это № 8. Плейер из СО-КОМ. УРЧ. Электронное зажигание. 
"Радюаматор", "Радиокомпоненты" и "Электрик". Выйдет в свет оче- № 9. Ремонт импортных ТВ без схем. Аэроионизаторы. Приборы эле- 
редной выпуск каталога "Вся радиоэлектроника Украины - 2004". ктрика. 

Журнал "Конструктор", который в отличие от других журналов № 10. Елочные гирлянды. УМЗЧ на ИМС. Электронные автоответчики. 
издательства является общетехническим журналом для любителей № 11. Усилители ЗЧ. Испытатели родиоэлементов. Сварочные ап- 
самостоятельного творчества, теперь будет выходить один раз в ПаРраты. 
два месяца. № 12. Регуляторы на МК. Приемники наблюдателя. Преобразова- 

В следующем году начинается выпуск еще двух новых изданий Тели ОС-АС. . р в 
радиоэлектронной тематики. Одно из них - сборник под названи- Другим новым изданием станет "Родио-Парод", который будет 
ем "Блокнот "Радоаматора". Он предназначен для радиолюбите- ВЫХОДИТЬ один раз в два месяца. Это издание представляет собой 
лей средней квалификации, которые хотят повысить свой техниче- сборник новинок для специолистов и продвинутых радиолюбителей, 
ский уровень. Ежемесячно в каждом номере "Блокнота "Радюа- Которым тесны любительские рамки. В сборнике будут представле- 
матора" Вы найдете по три-четыре обзора конструкций, практи- НЫ обзоры мировых изданий по радиоэлектронике, связи и вычис- 
ческой схемотехники, расчетов, методики ремонта и справочных ЛИТельной технике таким образом, чтобы читатель смог заказать ко- 
данных по таким направлениям: телевизионной и видео техники, ПИЮ интересующеи его статьи из оригинала. В каждом номере 
звуковой техники, любительской, проводной и мобильной связи, ПРОВОДИТСЯ Хит-парад 40 лучших схем мира с кратким описанием па- 
приборов электроники, автоматики, бытовой техники и электриче- РАМетров, технологии изготовления и способов применения. Из но- 
ства, автомобильной электроники, измерений, цифровой и микро- УЧНЫХ журналов и диссертации будут представлены наиновейшие роз- 
процессорной техники, персональных компьютеров, любитель- работки, их теоретическое обоснование и практическое воплоще- 
ской и профессиональной технологий и т.п. Сборник будет так- НИе. Для покупателей импортной бытовой техники будут публиковать- 
же полезен кружкам, школам и станциям юных техников для со- СЯ Результаты реитингов радиоэлектронной аппаратуры по основ- 
вершенствования методики подготовки радиолюбителей. ным. направлениям покупательского спроса: 

На 2004 год запланированы такие темы по номерам: В связи с выходом новых изданий изменилось содержание комплек- 


№ 1. Сервисные режимы ТВ. Измерительные приборы на ИМС. Тов. "Эконом-комплект" теперь включает в себя Радоаматор", "Радио- 
Зарядные устройства. компоненты", "Электрик" и "Блокнот "Радоаматора", а в "Бизнес-ком- 


№ 2. Программаторы ПЗУ. УМЗЧ на полевых транзисторах. Ин- плект" входят "Родюаматор", "Родиокомпоненты ‚ "Вся радиоэлектро- 
дикаторы. ника Украины", "Радио-Парад" и "Конструктор". 


№ 3. Измерители температуры. Самостоятельная сборка ПК. Ра- Найти все эти издания можно в каждом почтовом отделении в като- 
диомикрофоны. логе "ДП "Пресса" в отдельном блоке издательства "Радоаматор". 


Требования Информация о вознаграждении 
к авторам по содержанию и оформлению материалов, 
предлагаемых для опубликования в журналах 


издательства «Радюаматор» 

Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались в других из- 
даниях и не были отправлены одновременно в несколько различных изданий. При принятии реше- 
ния о приеме материалов для опубликования редакция учитывает новизну материалов, правильность 
оформления, соответствие тематике одной из рубрик журнала, мнение независимых рецензентов. 
При несоответствии материалов указанным требованиям редакция может отправить их на доработ- 
ку автору или отказать в приеме без объяснения причин. Не принимаются материалы, зодевающие 
честь и достоинство других людей, технически неграмотные, предлагающие технические решения, про- 
тиворечащие основным законам мироздания, не подписанные автором, кроме предлагаемых в ру- 
брику «Квазиавтор». Отклоненные материалы не рецензируются и не возвращаются. 

При оформлении материалов в начале статьи дается аннотация, отделенноя от текста. В ней уко- | ПОЧТение отдается краткому изложению, 
зываются краткое содержание, отличительные особенности, привлекательные стороны и возможные | Раскрывающему суть без лишних слов. 
недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно при- 3. Оригинальности содержания. Выше 
водятся основные параметры схемы, такие, как потребляемая и полезная мощность, рабочая час- | оценивается новизна конструктивных ре- 
тота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п., объяснение принципа действия, | шений, новаторские подходы в решении из- 
особенности конструкции и применяемые компоненты. вестных задач. Статья, уже опубликован- 

(Статьи можно присылать в трех вариантах: напечатанные на машинке, распечатанные на прин- | ная в других изданиях, может быть принята, 
тере и в электронном виде, набранные на компьютере в любом текстовом редакторе для РОЗ или | но оценивается значительно ниже ориги- 
МУИпаом 1ВМ РС. НалЬьНной. 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на отдельных ли- 4. Ценности материала для читателей. 
стах вне текста статьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисунка или таблицы, на- | Статьи, предлагающие решение актуаль- 
звание статьи и фамилия автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, распо- | ных задач на современном уровне и содер- 
ложение и обозначение элементов производят с учетом требований ЕСКД. жащие сведения, отличающиеся новизной и 

Рисунки принимаются в бумажном и электронном виде. Эскизы и чертежи должны выполняться ак | полезностью, оцениваются выше по про- 
куратно, с использованием чертежных инструментов, черными линиями на чистом белом фоне с уве- 
личением в 1,5-2 раза. Фотографии должны быть размерами не менее 15х13 см в оригинальном 
виде, ксерокопии фотографий не принимаются. В электронном виде рисунки ВЫПОЛНЯЮТСЯ В любом 
и редакторов м а НИ р иметь расширения *.саг (м. 5-10], занные автору издательством, статьи по- 

41 (300 дру, МТ:1}, *.рсх (300 ар, МТ:1}, *Бтр (72 арт, М4:1). Схемы и печатные платы, выполнен- ОННЫХ ТОРО, ОпЕциольНы о мотериуль 
ные в программах автоматизированного проектирования и конструирования, должны быть экспор- 
эксклюзивного содержания. 
тированы в один из указанных выше графических форматов. С 

Получение авторских материалов в бумажном виде и на цифровых носителях (дискеты 3,5", СО- Умма гонорара за печатную. полосу 
РОМ) осуществляется через почту по адресу: журнала составляет (в эквиваленте] от 8 до 

Редакция журнола «Радюаматор» 20 у.е. с учетом перечисленных факторов. 

а/я 50, Киев-110 Гонорар может превысить 20 у.е. за поло- 

03110, Украина Су в случае, если редакция журнала сама за- 

Файлы статей принимаются по адресу электронной почты гефасюг@зеа.сот.иа с указанием пред- | Казала статью автору. 
мета письма «статья». 


Гонорары выплачиваются авторам по- 
сле опубликования статьи в течение меся- 
ца после выхода очередного номера. 

Начисление гонорара проводится с уче- 
том: 

1. Готовности материалов к верстке. Не- 
брежно и не по правилам оформленные ма- 
териалы приводят к уменьшению гонорара 
на сумму оплаты труда наборщика и худож- 
ника. 

2. Объема опубликованной статьи. Пред- 


грессивной шкале. 
5. Взаимоотношений издательства и ав- 
тора. Выше оцениваются материалы, зака- 


РА 9'2003 


А.Г. Браницкий, г. Минск, Беларусь 


В отличие от простых электромузыкальных ин- 
струментов (ЭМИ) с кнопками или клавишами в 
описываемом инструменте клавиатура заменена 
грифом, контактами являются металлические ла- 
ды, к которым прижимают провод-токосъемник. 

Диапазон звучания инструмента - две октавы с замыкани- 
ем (нижняя нота “До” и самая верхняя - тоже “До”). Частота 
®С-генератора, собранного на одной микросхеме (рис.1], зо- 
висит от суммарного сопротивления резисторов, включенных 
между ладами. Чем больше сопротивление, включенное меж- 
ду выводами 2 и 8 РОТ, тем ниже высота тона. Число дета- 
лей сведено к минимуму, поэтому данный ЭМИ можно реко- 
мендовать для повторения начинающим радиолюбителям. 
Схема генератора аналогична схеме, приведенной в журна- 
ле “Юный техник" 1/1983 (с.77]. Питается устройство от пло- 
ской батареи типа 3336л напряжением 4,5 В. Ток, потребля- 
емый при работе, до 12 мА, а на “холостом ходу” (токосъем- 
ник не прижат ни к одному из ладов-контактов) около 5 мА, 
поэтому необходим выключатель питания. Если токосъемник 
прижать одновременно к двум ладам, то будет звучать одна, 
более высокая нота (та, которая правее на рис.]1). 

Элементы 0201, С1, С2, К1 размещены на небольшой 
монтажной плате (примерный вид платы показан на рис.2), 
а резисторы К2-Е15 - внутри самодельного грифа. Гриф поз- 
воляет играть мелодии приемом “легато” (слитно), и практи- 


До Ре Ми Фа Соль Ля Си ДК [Ре Ми 


чески не издает щелчков. ЭМИ имеет диатонический строй 
(без бемолей и диезов], однако это не мешает исполнять мно- 
гие мелодии. Инструмент выполнен в небольшом самодель- 
ном корпусе, внутри которого размещены также громкого- 
воритель и источник питания. Размеры корпуса определяют- 
ся в основном размерами громкоговорителя и батареи пи- 
тания. 

Схема сборки корпуса показана на рис.3, на котором 
обозначены: | - токосъемник; 2 - подставка; 3, 4, 6, 10, 13 - 
боковины корпуса; 5, 7 - крепежные брусочки; 8 - основание; 
9 - соединительный брусок; 11 - металлическая пластина; 12 - 
верхняя крышка в сборе; 14 - накладка; 15 - гриф; 16 - верх- 
ний порожек. Гриф 15, соединительный брусок 9, боковины 3, 
13, подставку токосъема 2, верхний порожек 16 и крепежные 
брусочки 5, 7 изготовляют из древесины (ель, сосна, береза 
достаточно хорошего качества), основание 8, верхнюю крыш- 
ку 12 и боковины 4, 6, 10 - из трехслойной фанеры, а метал- 
лическую пластину 11 - из алюминия толщиной 1,5...2 мм. 

К бруску 9 прикрепляют основание 8 с помощью двух шу- 
рупов 4Х22 мм и одного 4х28 мм, пропущенных через алю- 
миниевую пластину 11. Сверху к бруску двумя шурупами 
3х23 мм с плоской головкой крепят гриф 15. Перед установ- 
кой грифа в нем вырезают острым ножом канавку под ре- 
зисторы К2-К15 и провод для подключения, а также делают 
поперечные пропилы шириной около 1,5 мм под лады. В верх- 
ней части сверлят несквоз- 
ное отверстие диаметром 
3,5 мм под винт М4, которым 
зажимают токосъемник. От- 
верстия в грифе под головки 
крепежных шурупов 3х23 мм 
раззенковывают сверху до 
диаметра примерно 5,5 мм. 

В основании сверлят от- 
верстия, соответствующие от- 
верстиям в монтажной плате 
под винты М2 или МЗ. В то- 
рец грифа вворачивают шу- 
руп 2Х7 мм для крепления то- 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


косъемника. На плате соби- 
рают схему и устанавливают 
ее в корпус. Из гетинакса из- 
готовляют накладку на гриф 
14, на ней закрепляют ладо- 
вые пластины, изготовленные 
из отрезков медного провода 
диаметром | мм (можно ис- 
пользовать провод от транс- 
форматоров]. С лицевой сто- 
роны лады зачищают мелко- 
зернистой шкуркой, с тыль- 
ной - загибают и спаивают. 

Наклодку с установленны- 
ми на ней с тыльной стороны 
резисторами К2-К15 устанав- 
ливают на гриф шурупами 
2х7 мм. Если резисторы не 
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ЗИ НачинюЩо ПОДОЛ 


(электронная жалейка) 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


аудио — видео 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


помещаются в канавку, ее расширяют или углубляют. На 
верхней крышке 12 устанавливают громкоговоритель с по- 
мощью трех винтов МЗ с шайбами и гайками и трех шуру- 
пов 2х7 мм. 

Сетка для громкоговорителя с загнутым краем латунная. 
Деталь окаймления изготавливают из гибкого фольгирован- 
ного стеклотекстолита (слофостита). 

К основанию приклеивают (например, клеем “Момент-1”) 
боковины 3, 4, 6, 10, 13, вставляют батарею питания и при- 
клеивают в углах крепежные брусочки 5 и 7 для шурупов, кре- 
пящих верхнюю крышку 12. Контакты для батареи питания де- 
лают из жести от консервной банки. 

Лицевую сторону верхней крышки покрывают нитроло- 
ком. Боковины 4, 10 отделывают с внешней стороны шпоном. 
Гриф 15, верхний порожек 16, боковины 3, 4, 6, 10, 13, ос- 
нование 8 и соединительный брусок 9 покрывают морилкой, 
затем нитролаком (перед покрытием морилкой накладку 14 
снимают с грифа, а затем устанавливают обратно]. Прикле- 
ивают подставку 2 и верхний порожек 16. На шурупе, ввин- 
ченном в торец грифа, закрепляют и запаивают токосъем- 
ник (многожильный провод, с которого снята изоляция), на- 
тягивают его и зажимают винтом М4 на конце грифа. Про- 
веряют звучание инструмента при прижатии токосъемника к 
каждому лоду. При необходимости подпиливают или наро- 
щивают верхний порожек 16 и подстовку 2. 

На 3-й, 5-й, 10-й и 12-й лады накладки на гриф 14 накле- 
ивают метки, например, из цветной клеящейся пленки, облег- 
чающие ориентировку на грифе во время игры. На корпус че- 
тырьмя шурупами 2х7 мм устанавливают верхнюю крышку. 

К схеме подключают громкоговоритель, исправную батарею 


октавы ГЦ октавы ГЦ октавы | 
"Ля" 1-7 "Фо" 2-й | 698.46 
"Ре" 1-й "Си" 1-й "Соль" 2-й | 783,99 
Ми" Я "До" 2-я Е 

"фо" 1-й "Си" 2-й | 98777 
"Соль" 1-Я[ 391.99 | "Митя "До": | 1046.5 


питания и проводят настройку. Это можно сделать с помощью 
инструмента с эталонной камертонной настройкой (крайняя 
слева на рис.1 нота - "До" 1-й октавы, крайняя справа - "До" 
3-й октавы} или с помощью частотомера (см. таблицу]. 

Сначала подбирают резистор ВТ, затем последовательно - 
от К2 до К15. Следует использовать резисторы, выпущенные 
не менее года назад. Если нет резистора подходящего но- 
минала, можно соединить два последовательно или парал- 
лельно так, чтобы получился звук нужной высоты. 

Детали. Микросхему К155ЛАЗ можно заменить КТЗЗЛАЗ 
или попробовать К555ЛАЗ. Конденсаторы СТ, С2 типа МЬМ 
или из серий К7Т, К7О, К7З. Резисторы типа МЛТ мощнос- 
тью до 0,5 Вт или другие малогабаритные. В устройстве 
можно применить любой малогабаритный громкоговоритель. 
С громкоговорителем больших размеров, например, 1ГД-40 
можно добиться более качественного звука, однако это мо- 
жет потребовать изменения габаритов корпуса или даже 
его перекомпоновки. Выключатель ЗА1 - тумблер типа ТВ2-1. 
Провода, которыми подсоединяют громкоговоритель и выклю- 
чатель, должны быть достаточной длины, чтобы крышка сво- 
бодно открывалась для замены батареи питания. 

Для питания можно использовать 3 элемента типа АА. 


Модуль питания МП-40З (МП-3-3) работает "без нагрузки" 


Н. Пшонкин, Винницкая обл. 


Тот, кто устанавливал ДУ в телевизоры 3-4 поколения, со 
временем сталкивался с такой проблемой, как отказ реле 
КУЦ-1 в модуле дежурного режима. 

В телевизорах 5-го поколения устанавливают БП на микро- 
схеме КТОЗЗЕУ1 (МП-4-5, МП-44-3 и др.]. Преимущество этих 
БП в том, что они работают на “холостом ходу”, а значит, не- 
обходимости в плате дежурного режима и реле, коммутиру- 
ющем 220 В, нет. 

Известно, что, когда ремонтируешь БП типа МП-3-3, МП- 
403 и др., необходимо его источник +125 В или +130 В 
(разъем Х2) нагружать лампой накаливания мощностью 
40...60 Вт (220 В), поскольку иначе напряжение на выходе ис- 
точника превысит 160 В, и он может выйти из строя. Предло- 
гается переделка БП типа МП403 (МП-3-3), чтобы он рабо- 
тал на “холостом ходу” без дополнительной нагрузки. Его мож- 
но использовать и для ТВ, у которых установлено ДУ, при этом 
плата дежурного режима и реле КУЦ-1 не используются. То- 
кой доработанный блок можно устанавливать в импортный 
телевизор, у которого в БП сгорела микросхема, цена кото- 
рой в 3-5 раз превосходит цену БП типа МП-403 (МП-3-3]. 

Переделка БП типа МП-403, для того чтобы он смог рабо- 
тать “без нагрузки”, сводится к следующему. 

1. Выпаивают резисторы, конденсаторы, диоды и транзис- 
торы: 

84 - 1 кОм; 815 - 12 кОм; К19 - 330 кОм (0,5 Вт}; 825 - 
100 кОм; 22 - 10 кОм; ВЗ5 - 100 кОм (0,5 Вт); К1О - 3,3 Ом; 
СЗ - 0,047 мкФ; С6 - 0,047 мкФ; С9 - 100 мкФх16 В; С2 - 
0,68 мкФ; СЗТ - 470 мкфх25 В; УТ2 - КТ209Б; УТЗ — КТ645А; 
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\Т4 - КТЗ15И; УТ5 - КТ8Т6А; УТ6 - КТ645А; УТУ - КТЗ61Е; УО5 - 
КД522; У013 и УО16 - КД226Д. 

2. Заменяют элементы: 

Резистор К35 номиналом 100 кОм заменяют резистором 
33 кОм (2 Вт). 

Конденсатор С2 емкостью 0,68 мкФ - конденсатором ем- 
костью 10 мкФх50 В. 

Диод У05 типа КД522 - диодом типа КД226Ж. 

Транзистор МТТ (КТЗ61Е] - транзистором типа КТ209Ж. 

Резистор ВТО сопротивлением 3,3 Ом (0,125 Вт] - резисто- 
ром сопротивлением 3,3 Ом (0,5 Вт]. 

Транзистор УТ5 типа КТ8Т6А - транзистором КТ837Ф 
(Н, К. 

Конденсаторы С1 и С4 заменяют конденсаторами с тем же 
номиналом, но типа К7З-11 или К7З-17. 

Конденсаторы С5 и С7 заменяют импортными. 

3. Дополнительно устанавливают элементы: 

Конденсатор Сд емкостью 0,22 мкФх400...630 В. 

Перемычку П2 с вывода 5 обмотки 5-3 трансформатора - 
на левый по схеме вывод резистора В28. 

Резистор Кд сопротивлением 56...75 кОм (1 Вт. 

После этого закорачивают эмиттер и коллектор (перемыч- 
кой ПТ) УТб и проверяют работу БП без нагрузки. 

Для переделки вторичных выпрямителей источника питания 
приводят эту часть схемы в соответствие с рисунком. 

Желательно заменить импортными следующие конденсато- 


ры: 
СЗ4 - 100 мкФх200 В; 


ТИ 8-1 


- впаивают резистор В8 (свободный вывод] 
на 5 вывод обмотки 3-5 трансформатора. 
Выходные обмотки переключают аналогич- 


_ = В С25 (С28) - 470 мкФх63 В; 
3 г =“ > СЗО - 100 мкФхё6З В; 
< в = 12а Ра СЗ? - 470 мкФх6З В; 
ыы Я ыы Е: в 3 (35 - 100 мкФх?5 В. 
‚. = 1 Для включения источника в рабочий ре- 5 
а жим его вход “Управление” подключают на я 
ь корпус ключевым транзистором модуля управ- = 
| г ления. = 
тая В дежурном режиме выходное напряже- а 
+ Е ние источника +125 В (130 В] повышается до | 
+ 145 В. о 
(РП = Для переделки БП типа МП-3-3 проделыва- = 
р 2 85] ют следующие операции: = 
я _ - выпаивают элементы №4, №18, Е1Т, ВУ, т 
ыА + УТ2, УТЗ, С7; я 
ы т 1-Е - заменяют конденсатор С2 0,68 мкФ кон- 
ый Е 239 денсатором емкостью 10 мкФх50 В; 
| СР ы ы р - заменяют диод У09 типа КД521В диодом 
Е — Е в 22 КД226Д; 
м ыы 


10к 
1 


С34 |+ А35 
1 33к 


— но МП-403. 
$3 Как быть с тем, что МП-403 выдает на вы- 
ходе +125 В, а для импортных телевизоров не- 
ы 6 +115 ВВ Н 
^ Г ЫМ обходимо < Выход прост. Не выпаивая 
> трансформатор ТПИ 9-1, отключить его об- 
о ра 1 ть з мотку 10-4 и перемычкой соединить обмотки 


6-10 и 8-4. Отключенную обмотку 10-4 заизо- 
лировать, надев на ее выводы тонкие фторо- 
пластовые кембрики. 


ТПИ:8-1 


От редакции. Оги- 
сываемая переделка мо- 
дуля полезна для тех, кто 
хочет установить в теле- 
визор 3-4 поколения си- 
стему дистанционного 
управления. При этом, 
переделав уже имею- 
щийся модуль питания те- 
левизора, можно сэко- 
номить на приобретении 
не очень надежного мо- 
дуля дежурного режима. 

Переделанный модуль 
питания будет полезен и 
ремонтникам импортных 
телевизоров. При серь- 
езной поломке источни- 
ка питания моноплатно- 
го телевизора “сгорев- 
Ший” источник можно з0- 
менить переделанным 
МПЗ-3. При необходи- 
мости можно использо- 
вать, как привило, оста- 
ющиеся целыми первич- 
ный и вторичные выпря- 
мители моноплаты. В 
этом случае можно зна- 
чительно уменьшить га- 
бариты МПЗ-3, отрезав 
от его платы ненужные 
выпрямители с конден- 
саторами фильтра. 
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Сд 0,22мк х 630В (добавочный) 
(добавочный) 


С7 100мкх 63В 


637 
Е 
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“Коротко о новом” 


Акустическая система \М!МВаНедае О!атопа 8.3 


Двухполосная акустическая система (АС) 
фазоинверторного типа. 

В этой напольной АС головки размеще- 
ны в ее верхней части. Корпус заполнен 


минеральной ватой. В его нижней части 
имеется довольно объемный балластный 
отсек. 

В звучании колонки выделяется мощ- 


Технические характеристики 


Кг в полосе 100...20000 Гц 
Кг в полосе ниже 100 Гц 
Неравномерность АЧХ 
(100...20000 Гц} не более 
Габариты 

Рекомендуемая мощность УМЗЧ... 
Частота раздела головок 


КОИ 


Номинальное сопротивление.................... 


Головка НЧ/СЧ - кевларовый диффузор диаметром 165 мм с конической насад- 


ловка ВЧ - твитер с неодимовым магнитом и шелковым куполом 25 мм. 


ный бас с глубокой 
естественной про- 
работкой звука. 
Очень натурально 
звучат все акусти- 
ческие музыкаль- 
ные инструменты. 
Хорошо переда- 
ется музыка с рез- 
кой сменой темпа 
и с резкими пере- 
ходами в звучании. 
Характеризуется очень слабым эффектом 
послезвучания. В целом АС демонстриру- 
ет хорошую динамику и сбалансирован- 
ное звучание практически любого музы- 
кального жанра. 


9 © 
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ИСПРАВЛЕНИЕ НЕЛЕПОСТИ 


Н.П. Горейко, Винницкая обл. 


В неисправной магнитоле [емз-373 (на- 
стоящее название неизвестно] обнару- 
жена ошибка (рис.1). Головки динамиче- 
ские этого будто бы стереоустройства со- 
единены последовательно с 4-омными ре- 
зисторами. По замыслу изготовителей сме- 
шанное соединение четырех сопротивле- 
ний по 4 Ом должно в сумме дать 4 Ом. 
Получается, что микросхема УНЧ нагруже- 
на штатной нагрузкой. 

Однако совершенно ясно, что напряже- 
ние на каждой головке равно половине вы- 
ходного, а мощность, подводимая к каж- 
дой головке, равна четверти выходной 
мощности УНЧ. К обеим головкам будто 
бы стереовыхода подведена всего полови- 
на мощности, отдаваемой УНЧ, а другая 


половина бесполезно рассеивается на 
резисторах. 

Исправить данную недоработку можно, 
соединив динамические головки последо- 
вательно (рис.2) и добавив параллельно 
соединенные штатные резисторы (их сум- 
марное сопротивление 2 Ом). Теперь ИМС 
вместо 4 Ом нагружена сопротивлением 
10 Ом. Таким образом, значительно об- 
легчен ее режим, но звуковая мощность 
при этом снижается только на 18%. 

Добавление в цепочку динамических го- 
ловок резисторов сделано с таким расче- 
том: 

- при повреждениях (замыканиях] ди- 
намических головок выход из строя УНЧ 
становится маловероятным (по этой 


11“ 
| 


рис. 1 
рис. 2. 
причине ремонта больше не будет}; 

- увеличенное сопротивление нагрузки 
позволяет увеличивать максимальное вы- 
ходное напряжение УНЧ без всякого ри- 
ска; 

- передача “басов” на меньшую нагруз- 
ку улучшается, а работа головок ста- 
новится более линейной. 


Автоматическое включение телевизора 


А.Н. Спиридонов, г. Киев 


При совместной работе бытового ви- 
деомагнитофона с телевизором, не име- 
ющим системы дистанционного управле- 
ния, может найти применение простое 
устройство, обеспечивающее автоматиче- 
ское включение телевизора при включе- 
нии видеомагнитофона. Никакой дора- 
ботки телевизора или видеомагнитофона 
не требуется. Действие устройства (см. 
рисунок) основано на изменении тока, 
потребляемого видеомагнитофоном при 
переходе из дежурного режима в рабо- 
чий. Питание на телевизор поступает че- 
рез токовый ключ, состоящий из выпрями- 
тельного моста УОТ, в диагональ которо- 
го включен тиристор оптрона ВАТ. Све- 
тодиод оптрона включен в цепь питания 
видеомагнитофона через мост \О2. Кон- 
денсатор С] и резистор К1 обеспечиво- 
ют фильтрацию выпрямленного напряже- 
ния. Резистор №2 подбирается таким об- 
разом, чтобы при выключенном видеомаг- 
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нитофоне ток через светодиод оптрона 
был меньше отпирающего, а при включен- 
ном видеомагнитофоне - превышал его. 


\01 


Устройство удобно смонтировать в кор- 
пусе вилки сетевого шнура, соединяю- 
щейся трехжильным кабелем со сдвоенной 
розеткой, в которую включены телевизор 
и видеомагнитофон. Наладка устройства 
сводится к подбору резистора К2. Необ- 
ходимо добиться четкого срабатывания 
тиристора при включении-выключении ви- 
деомагнитофона. На время наладки вме- 
сто телевизора следует подключить лам- 
пу накаливания. Если мощность, потреб- 
ляемая телевизором, превышает 200 Вт 
(Например, если у вас ламповый цветной 
телевизор), то мост УО1 необходимо за- 
менить более мощным. Можно также 
применить мощный оптосимистор, в этом 
случае мост УО1 не требуется. Использо- 
вать в данном устройстве два встречно-па- 
раллельно включенных оптотиристора не- 
желательно из-за разброса по току сра- 
батывания. 


Узлы современных моноплатных телевизоров. 
Система управления с синтезом частоты настройки 
на телеканал на основе процессора Р83С055 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Система управления предназначена для дистанционного и 
обычного (с передней панели} управления телевизором, обес- 
печения настройки на 40 программ. Система управления 
комплектуется ПДУ типа КС-7, в котором используется ИМС 
типа РСАЗАС122. Особенностью системы управления являет- 
ся использование синтезатора частоты, а не синтезатора 
напряжения настройки на телеканалы. Это значительно улуч- 
шает качество приема телестанций, особенно в условиях по- 
мех и слабого сигнала. 

Система управления, кроме стандартных функций, обеспе- 
чивает также: 

- включение 3-х режимов работы от внешних устройств (АУТ, 
А\У2, А\-5 - вход $-видеод}; 

- регулирование громкости, стереоболанса и тембров зву- 
кового сопровождения, яркости, контрастности, четкости, цве- 
тового тона (пля системы МТЗС) и насыщенности изображе- 
ния, ввод в память установленных регулировок отдельно для 
режимов Т\, АУТ, А\У2, А\-5 в качестве предпочтительных; 

- включение режимов “Моно” или “Стерео” или выбор язы- 
ка звукового сопровождения; 

- включение и выключение режима “Расширенное стерео” 
(3 режиме “Стерео”); 

- присвоение индивидуальных имен 40 программам; 

- переключение настройки звука для стандартов В/С или 


ОК; 


- наименование МЕНЮ 
- команды типа 1, 
выбираемые курсором 


- команды типа 2, 
выбираемые 
цветными кнопками 


35...37 


р ЛОГИКА 
ПРЕРЫВАНИЯ 
ПРОЦЕССОР 


ВНУТРЕННИЕ 
ФИКСИРУЮЩИЕ 
РЕГИСТРЫ 


ПОРТЫ 
входы/выходы, 
ДРАЙВЕРЫ 
ПРИЕМНИКИ 


РЕГИСТРЫ 
1-14 БИТ 
8-16 БИТ 


ЛОГИКА 
ПРЕРЫВАНИЯ 
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ПОРТЫ УПРАВЛЕНИЯ 


- принудительное переключение системы цвета ЗЕСАМ, 
РАЕ, МТЗС; 

- выбор программы прямым набором частоты несущей изо- 
бражения; 

- просмотр записанных во временную память программ при 
автопоиске; 

- изменение формата изображения. 

С ПДУ дополнительно осуществляется управление следую- 
щими функциями: 

- включение контроля состояния телевизора; 

- вызов индикации текущего времени; 

- управление телетекстом. 

Управление телевизором осуществляется с помощью меню, 
т.е. посредством таблиц команд, которые отображаются на 
экране телевизора по командам пользователя, подаваемым 
с ПДУ или клавиатуры передней панели телевизора (клавио- 
туры]. 

Структура меню системы управления на процессоре 
Р83С055 показана на рис.1. 

Меню имеет указатель выбранной курсором команды. Кур- 
сор сформирован следующим способом. Все команды типа 1 
меню, кроме одной, имеют сиреневый цвет, а одна команда 
- голубой. Это означает, что курсор установлен на команду, 
имеющую голубой цвет. Перемещоется курсор по меню вверх 
или вниз с помощью соответствующих кнопок пульта ДУ или 
кнопок на передней панели телевизора. 

После того, как курсор установлен на желаемую команду 
типа 1, ее исполнение вызывается с помощью кнопок “<”, “>” 
ПДУ или клавиатуры. 

Каждая из команд типа 2 меню имеет свой цвет и испол- 
няется при помощи кнопки соответствующего цвета пульта ДУ. 

Из основного меню можно перейти в следующие подменю: 

“Изображение” - регулирование параметров изображе- 
ния (яркости, контрастности, четкости, цветового тона (для си- 

стемы МТЗС) и насыщенно- 
22...24 сти} . 

Звук” - регулирование 
параметров звука (громко- 
сти, стереобаланса и тем- 
бров). Из этого подменю 
можно перейти в подменю 
Ш Й К 

Телефоны” и обратно; 

“Коммутация” - источник 
сигнала, формат кадра, 
таймер, звуковые эффекты, 
состояние индикации номе- 
ра программы. 

В подменю “Изображе- 
ние”, “Звук”, “Коммутация” 
можно также войти сразу, 
минуя основное меню. 

Кроме основного меню 
существует меню “Настрой- 
ка” для предварительной 
настройки на программы, 
передаваемые в данном ре- 
гионе. Из этого меню мож- 
но войти в следующие под- 
меню: 


ПЗУ 
16384х8 


ПРОГРАММНОЕ 
УПРАВЛЕНИЕ 


ИНДИКАЦИЯ 
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- ручная настройка; 
- автоматическая настройка; 
- имена программ. 


Функциональная схема 
ИМС типа Р83С055 показана 
на рис.2. 


(Система управления содер- 
жит: 

- фотоприемник 
ТЕМ$5360; 

- микропроцессор со специ- 
ализированными портами ти- 
па Р83С055; 

- программируемое посто- 
янное запоминающее устрой- 
ство (ППЗУ/) типа РСЕ8594Е-2; 

- формирователи управляю- 
щих напряжений и сигналов 
(гранзисторы \Т401-\Т405). 

Схема электрическая прин- 
ципиальная системы управле- 
ния на ИМС Р83С055 показа- 
на на рис.3. 

Вывод 33 00402 предназ- 
начен для сброса счетчика 
программ микроконтроллера 
и задания его нулевого адре- 
са. Длительность положитель- 
ного импульса на нем опреде- 
ляется постоянной цепи заря- 
да конденсатора С402 через 
внутренний резистор ИМС. 
После заряда конденсатора 
С402 на выводе 33 00402 
формируется лог.”0” и начина- 
ется работа микропроцессо- 
ра в соответствии с програм- 
мой его ПЗУ. 

При поступлении команды с 
пульта ДУ на выходе фото- 
приемника формируется сиг- 
нал команды. Он поступает 
на инвертор, собранный на 
транзисторе \УТ402, и далее 
на вход прерывания 00402 
(вывод 37). В результате про- 
исходит декодирование ко- 
манды, полученной с ПДУ, 
программным методом. Деко- 
дированная команда реали- 
зуется на соответствующих вы- 
водах 00402, с которых уп- 
равляющие сигналы поступа- 
ют на соответствующие фор- 
мирователи, или на шину С. 

Декодирование команд с 
клавиатуры передней панели 
также происходит программ- 
ным методом. Микропроцес- 
сор осуществляет сканирова- 
ние клавиатуры и при обнару- 
жении замкнутого контакта в 
течение нескольких циклов оп- 
роса производит декодирово- 
ние и исполнение команды. 

Схема включения 

и выключения 

Включение и выключение 
телевизора осуществляется с 


типа 
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МОДУЛЬ УПРАВЛЕНИЯ 
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помощью сетевого триггера (вывод 41 ИМС 00402}. Режим 
работы сетевого тригера задается аппаратно при помощи 
уровня напряжения на выводе 1 ИМС 20402. Этот уровень 
можно менять перемычкой ХМТ. При нулевом уровне на вы- 
воде | ИМС 00402 телевизор включается в активный (рабо- 
чий) режим при замыкании кнопки “Сеть”, в противном слу- 
чае - в дежурный режим. 

При замыкании выключателя “Сеть”, на вывод 42 00402 от 
источника питания телевизора подается напряжение +5 В. В 
этом случае, а также при поступлении команды выключения 
(переход в дежурный режим) с пульта ДУ на вывод 41 00402, 
появляется напряжение лог.” 1”, которое поступает через ре- 
зистор №423 на базу транзистора УТ403. Транзистор \УТ403 
открывается, и напряжение на входе управления источника пи- 
тания телевизора будет не более 0,4 В. Выходные напряже- 
ния +12 Ви +8 В источника питания будут выключены, и те- 
левизор перейдет в дежурный режим. 

При замыкании контрольной точки ХМ1 [до подачи напря- 
жения питания на телевизор] технологической перемычкой или 
при поступлении команды включения из дежурного режима на 
выводе 41 20402 появляется лог.”0”. Сетевой тригер опро- 
кидывается и запирает транзистор УТ403. Напряжение на кол- 
лекторе транзистора УТ403 и на входе управления источни- 
ка питания не менее 2,4 В. На выходах источника питания все 
питающие напряжения, и телевизор включается в рабочий ре- 
Жим. 

При кратковременном пропадании напряжения сети и по- 
следующем его появлении (выключатель “Сеть” включен, пе- 
ремычка на ХМ1 отсутствует) ИМС 00402 включается в со- 
стояние, при котором на выводе 41 20402 появляется лог.” 1” 
и телевизор находится в дежурном режиме. 

ИМС 00402 при помощи внутреннего 8-разрядного тайме- 
ра позволяет задавать время отключения телевизора от 1 (15) 
до 120 мин с дискретностью 1 (15} мин. 

Индикация режима телевизора и приема 

команд с ПДУ 

При включении телевизора в дежурный режим на выводе 
41 00402 появляется напряжение лог.” 1”, которое открыва- 
ет транзистор УТ404, что приводит к свечению первого све- 
тодиода НЕ201 красным цветом. Так индицируется дежурный 
режим работы телевизора. 

При поступлении команды включения телевизора из дежур- 
ного режима на выводе 41 020402 появляется напряжение 
лог.”0” и транзистор УТ404 закрывается. При этом красный 
светодиод НЕ2О1 выключается. Одновременно появляется на- 
пряжение +12 В, которое создает ток коллектора транзисто- 
ра УТ401 через резистор 409 и второй светодиод НЕ201 (зе- 
леного цвета). Светится зеленый светодиод, индицируя вклю- 
ченное состояние телевизора. 

При подаче любой команды ДУ пачки отрицательных импуль- 
сов открывают диод У0401 и разряжают конденсатор С401. 
Запирается транзистор УТ4ОТ, и светодиод НЕ201 гаснет на 
время, равное длительности пачки импульсов. В результате зе- 
леный светодиод мигает, индицируя поступление команды на 
систему управления. 

Настройка на телестанцию 

Настройка на станцию осуществляется методом синтеза ча- 


стоты. При этом по шине |2С на селектор каналов посылает- 
ся код, в соответствии с которым устанавливается частота на- 
стройки селектора каналов. 

При настройке на станцию в режиме “Автопоиск” для иден- 
тификации станции микроконтроллер использует сигналы СОС 
(сигнал опознавания синхронизации] и АПЧГ, которые посту- 
пают в двоичном виде на микроконтроллер по шине РС. 
При включении автопоиска перестройка частоты вверх про- 
исходит шагами по 1 МГц до появления сигнала СОС. Если 
перед этим телевизор был настроен на станцию, то наличие 
СОС при удалении от станции игнорируется. В дальнейшем 
при появлении СОС шаг перестройки частоты уменьшается 
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в 2 раза (до 500 кГц) и затем при повышении уровня сигна- 
ла АПЧГ до максимального уменьшается еще в 4 раза и сто- 
новится равным 125 кГц. Затем, при снижении уровня сигна- 
ла АПЧГ до номинального, станция считается найденной. Ес- 
ли при шаге перестройки 125 кГц сигнал АПЧГ снижается до 
уровня меньше номинального, то шаг перестройки уменьша- 
ется еще в 2 раза (62,5 кГц), и перестройка происходит в об- 
ратном направлении (частота настройки уменьшается) до до- 
стижения номинального значения уровня сигнала АПЧГ. 

Если автопоиск происходит в режиме МАМИА\, то поиск ос- 
танавливается, если же в режиме АЦТО, то значение часто- 
ты найденной станции заносится во временную память. Затем 
поиск продолжается с занесением всех последующих станций 
во временную память до верхней граничной частоты селек- 
тора и затем с нижней граничной частоты до того значения 
частоты, с которого был начат автопоиск или же до подачи 
команды ЭТОР с ПДУ. 

При ручной точной настройке первоначальный шаг пере- 
стройки частоты равен 62,5 кГц. Если кнопка “>” или “<” 
пульта ДУ удерживается нажатой, то при отсутствии СОС шаг 
перестройки увеличивается до 1 МГц. При удержании кноп- 
ки “>” ("<") пульта ДУ скорость перестройки частоты равна 8 
шагам в секунду. 

Регулирование громкости, стереобаланса и темб- 
ров звукового сопровождения, яркости, контраст- 
ности, четкости, цветового тона (для системы МТ$С) и 
насыщенности изображения 

Все указанные регулировки осуществляются путем подачи 
соответствующих команд с ПДУ или передней панели телеви- 
зора и последующего поступления сигналов управления по ши- 
не 12С с 00402 на ИМС видеопроцессора или/и (в зависи- 
мости от компоновки телевизора] ИМС модуля звуковой ча- 
стоты телевизора. 

Формирование сигнала подключения видеомагни- 
тофона (АМ) 

(Сигналы подключения видеомагнитофона А\ передаются по 
шине !2С на модуль устройства согласования с внешними ус- 
тройствами и на видеопроцессор при подаче команды А\ с 
пульта ДУ или через меню. Микроконтроллер обеспечивает 
возможность подключения до трех источников внешнего ви- 
деосигнала. Если телевизор находится в режиме ТУ, то при но- 
жатии кнопки А\ (">”, если выбор производится через меню) 
происходит выбор А\-режима, который был включен послед- 
ним. При последовательных нажатиях кнопки А\ (“>”) источ- 
ники видеосигнала переключаются по кольцу следующим об- 
разом: —> Т\ > А\У-1 -> А\-2 -> А\-5 [вход 5-видео] — Т\... 

При нажатии кнопки “<” (в меню) выбор источника проис- 
ходит в направлении, обратном указанному. 

Для принудительного переключения телевизора в режим А\-1 
используется сигнал “Напряжение коммутации” с вывода 8 
разъема ЭСАКТ с уровнем 0/12 В. На этом контакте 5САЕТ- 
1 напряжение +12 В появляется, например, при включении ви- 
деомагнитофона в режим РГАУ. При его наличии транзистор 
\УТ406 открывается и на выводе 8 20402 формируется уро- 
вень лог.”0”. Отрицательный перепад напряжения на выводе 
8 00402 является признаком включения видеомагнитофона в 
режим РИА\, и по шине 2С поступает команда выбора источ- 
ника А\-Т. Телевизор переходит в режим А\-Т, который в лю- 
бой момент времени может быть отменен выбором другого 
источника сигнала (Т\, А\-2, А\-5). При включении видеомаг- 
нитофона в режим ЭТОР на контакте 11 соединителя Х19 (А1.4) 
появляется уровень лог.”О”, транзистор УТ406 закрывается, на 
выводе 8 00402 формируется уровень лог.” 1”. Если источник 
сигнала А\-1 не выбран внешней командой (с пульта ДУ или 
передней панели), то по шине |2С процессор управления по- 
дает команду включения источника сигнала, который был 
включен до поступления сигнала выбора входа А\-1 с видео- 
магнитофона. 


При появлении на выводе 10 00402 уровня лог.” 1" (режи- 
мы ТУ, А\-2, А\-5} сигнал Рб от ЗСАВТ-1 блокируется откры- 
тым транзистором УТ ОТ. Таким образом, запрещается про- 
хождение внешнего сигнала КСВ с входа А\-] на ИМС ви- 
деопроцессора. Если включен режим А\-Т, то на выводе 10 
00402 имеется уровень лог.”0”, сигнал ЕБ со ЗСАКТ не бло- 
кируется, возможно прохождение сигналов К, С, В с соеди- 
нителя ЭСАКТ-1 на видеопроцессор. 

Формирование сигналов индикации 

на экране (0$0) 

Сигнал индикации на экране (050] формируется на выво- 
дах 22 (В}, 23 (С, 24 (В), 25 (6) ИМС 00402. Геометричес- 
кое положение символов индикации на экране задается при 
помощи сигналов КГИ (кадровый гасящий импульс) и СИОХ 
(строчный импульс обратного хода], которые поступают из схе- 
мы синхронизации телевизора на выводы 27, 26 00402 со- 
ответственно. Формирование символов О5 в ИМС 00402 
происходит при помощи генератора с внешней времязадаю- 
щей (С-цепочкой на элементах С408, [401, С407, подключен- 
ной к выводам 28, 29 00402. 

Сигнолы К, С, В поступают через резисторы 429, В4З1, 
®432 на видеоусилители телевизора. Сигнал Р поступает че- 
рез диод \0101 на вход КСВ видеопроцессора, блокируя 
его выходы сигналов К, С, В. 

При поступлении сигналов КСВ с внешнего источника че- 
рез ЭСАЕТ-1 сигнал Ро через эмиттерный повторитель УТ102 
поступает на инвертор \Т104. При этом с коллектора УТ104 
на вывод 9 00402 поступает перепад +5 В —> 0 В для сдви- 


га растра изображения. Сигнал Еб с эмиттера транзистора 
УТТО2 через диод У0103 также поступает и на вход КСВ ви- 
деопроцессора. На этот же вход видеопроцессора поступа- 
ет сигнал Р от модуля телетекста при включении режима “Те- 
летекст”. 

Для принудительного переключение декодеров сигналов 
цветности ЗЕСАМ, РАЁ или МТЗС используется вывод 33 
00402. Переключение декодеров цвета может производить- 


ся также и по шине 12С. 

Описание работы и функциональная схема ИМС 05401 ти- 
па ЭКР1568РР1 (РСЕ8594Е-2] приведены в [3]. 

Графический материал к статье предостовлен издательст- 
вом “Наука и техника”. 
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Тестирование строчной развертки телевизоров 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Ремонтируя строчную развертку теле- 
визоров, радиолюбителям часто прихо- 
дится сталкиваться с проверкой строчно- 
го трансформатора, отклоняющих ко- 
тушек и других прилегающих к ним це- 
пей. Так как строчная развертка как 
главный потребитель энергии в телеви- 
зоре тесно взаимодействует с блоком 
питания и цепями защиты, то при каких- 
либо нарушениях в работе развертки 
срабатывает защита в источнике пита- 
ния и провести проверку работы ос- 
новных узлов строчной развертки око- 
зывается затруднительно. Иногда сразу 
же после включения телевизора выходят 
из строя выходные транзисторы строчной 
развертки или источника питания, и так 
как происходит это практически мгновен- 
но, то при работающем телевизоре не- 
возможно проверить работу строчного 
трансформатора. В этом случае можно 
воспользоваться несложным способом 
проверки работоспособности отклоня- 
ющих катушек и строчного трансформо- 
тора с помощью собранного по ниже- 
приведенной схеме тестера. Проверка 
проводится при выключенном телевизо- 
ре и позволяет определить, является ли 
горизонтальный выходной каскад источ- 
ником неисправности, а также выявить 
большинство дефектов строчного транс- 
форматора и отклоняющих катушек. 


При проверке данным тестером на 
выходной каскад подается внешнее пи- 
тающее напряжение 15 В, которое зоа- 
меняет напряжение источника питания 
110...150 В. Также на строчный транс- 
форматор подаются импульсы частотой 
около 15625 Гц, имитирующие работу 
выходного каскада. Таким образом, про- 
водится проверка работы выходного 
каскада при пониженном напряжении 
питания, что, однако, не мешает прокон- 
тролировать при помощи осциллографа 
основные параметры работы строчно- 
го трансформатора и отклоняющих ка- 
тушек. 

Принципиальная схема тестера пока- 
зана на рис.Т. Он состоит из источни- 
ка питания 15 В и генератора импуль- 
сов длительностью 50 мкс и частотой 
15625 Гц, которые через ключ на мощ- 
ном полевом транзисторе с изолиро- 
ванным затвором подключают к обмот- 
ке строчного трансформатора. 

На микросхеме ВОТ.Т, 2ОТ.2 постро- 
ен генератор прямоугольных импульсов 
частотой 15625 Гц. Работу генератора 
можно при необходимости заблокиро- 
вать фиксируемым выключателем ЗАТ. 
Дифференцирующая цепь С5, В4 форми- 
рует на выходе ОО1.3 короткий импульс, 
запускающий одновибратор на БАТ, 
который формирует импульсы длительно- 


стью 50 мкс. Так как частота запускаю- 
щих коротких импульсов 15625 Гц, то па- 
узы между импульсами получаются дли- 
тельностью 14 мкс. Эти импульсы, посту- 
пая на затвор полевого транзистора 
УТТ, открывают его. Сток и исток тран- 
зистора УТ1 подключены соответствен- 
но к коллектору и эмиттеру силового 
транзистора строчной развертки. При- 
чем сам выходной транзистор разверт- 
ки выпаивать нет необходимости, так 
как он не мешает работе тестера (в 
случае, если транзистор исправен). 

Схема тестера также содержит ис- 
точник питания 15 В на стабилизаторе 
напряжения ОА2, в выходную цепь кото- 
рого включен стрелочный измеритель 
тока, потребляемого выходной цепью. От 
этого же источника запитаны и микро- 
схемы генераторов тестера. 

Тестер собирают на печатной плате 
из стеклотекстолита или на макетной 
плате, выполнив соединения монтажным 
проводом. Готовое устройство помещо- 
ют в небольшой пластмассовый корпус. 
На внешнюю панель выводят клеммы 
для подключения осциллографа и само- 
го устройства к строчной развертке. 
При желании можно не применять в ус- 
тройстве стрелочный измеритель тока, а 
вывести на внешнюю панель тестера 
выводы для подключения внешнего ам- 
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перметра. На случай ошибочного под- 
соединения тестера к закороченной ши- 
не питания телевизора желательно вклю- 
чить в схему предохранитель РО]. 

Схема подключения тестера к строч- 
ной развертке показана на рие.2. Пе- 
ред подключением тестера к телевизо- 
ру необходимо проверить: 

нет ли явного короткого замыкания по 
цепи питания телевизора; 

не закорочены ли выводы коллектора 
и эмиттера в силовом транзисторе 
строчной развертки. 

Неисправный транзистор нужно выпо- 
ять из платы. Если же замыкания нет, то 
выпаивать транзистор не нужно. Каче- 
ство работы строчной развертки мож- 
но проконтролировать, измеряя потреб- 
ляемый строчной разверткой ток и кон- 
тролируя по осциллографу форму им- 
пульсов обратного хода, которые фор- 
мируются на стоке полевого транзисто- 
ра во время работы тестера. Следует 
иметь в виду, что питающее напряжение 
тестера 15 В, приблизительно в 9 раз 
меньше реального напряжения на роз- 
вертке, поэтому и амплитуда всех изме- 
ряемых импульсов в 9 раз меньше, чем 
при работе телевизора, но форма им- 
пульсов практически не меняется. 

Работа с прибором 

Ток, потребляемый строчной разверт- 
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кой от источника 15 В, должен находить- 
ся в пределах от 5 до 70...80 мА (в за- 
висимости от различных типов строч- 
ных разверток телевизоров). В случае ес- 
ли потребление меньше, то это говорит 
о том, что в выходном каскаде имеется 
обрыв. Причиной может быть или пло- 
хая пайка, или микротрещина в дорож- 
ке, или обрыв первичной обмотки строч- 
ного трансформатора (что в принципе 
встречается достаточно редко]. Если же 
ток превышает 80 мА, то в блоке 
строчной развертки имеется утечка по 
постоянному или переменному току. Для 
ее определения замыкают контакты вы- 
ключателя ЗАТ, тем самым блокируя ра- 
боту генератора. При заблокирован- 
ном генераторе цепи строчной разверт- 
ки должны потреблять от источника 15 
В ток 5...10 мА. Если ток превышает 
это значение, то следует проверить вы- 
прямительный диод и конденсатор источ- 
ника питания, а также выпаять силовой 
транзистор строчной развертки. Если 
ток все еще велик, то следует по очере- 
ди отсоединять от схемы все элементы, 
соединенные с шиной питания. 

После нахождения неисправности по 
постоянному току, контролируют ток 
при работе генератора. Он должен на- 
ходиться в пределах, указанных выше. 
Если ток превышает 80 мА, то наиболее 
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вероятной причиной утечки по перемен- 
ному току может оказаться пробой в 
умножителе напряжения. Возможны утеч- 
ки во вторичных цепях строчного транс- 
форматора или пробой между обмотка- 
ми. Так, в импортных телевизорах в пер- 
вую очередь следует проверить все вы- 
прямительные диоды и конденсаторы вто- 
ричных источников питания, включенных 
после ТДКС, а также отсутствие корот- 
кого замыкания по какой-либо из этих це- 
пей. Очень часто причиной замыкания в 
импортных телевизорах становится за- 
ЩИТНЫЙ стабилитрон, включенный па- 
раллельно источнику питания 12 В. От- 
ключая по очереди эти цепи, находят 
место утечки тока. Неисправность ТДКС 
не такое уж частое явление и, как пра- 
вило, утечка обнаруживается именно во 
вторичных цепях. 

Если потребляемый строчной разверт- 
кой ток в норме, то с помощью осцил- 
лографа измеряют импульсы обратного 
хода. Длительность импульсов должна 
находиться в пределах от 11 до 16 мкс, 
она задается реактивными элементами 
горизонтального выходного каскода, в 
основном это индуктивность строчного 
трансформатора и отклоняющей катуш- 
ки, а также емкость синхронизирующих 
конденсаторов обратного хода и конден- 
сатора, включенного последовательно 
с отклоняющей катушкой. Если длитель- 
ность импульсов не соответствует указан- 
ной выше, то неисправность следует ис- 
кать именно в этих цепях. 

Детали 

При изготовлении тестера можно ис- 
пользовать резисторы и конденсаторы 
любого типа. Резистор В7, при отсутст- 
ВИИ ГОТОВОГО, МОЖНО Изготовить из куС- 
ка нихромового провода диаметром 
0,2...0,4 мм. Резистор Кб можно соста- 
вить из двух или трех резисторов, соеди- 
ненных последовательно. Диодный мост 
можно заменить отдельными диодами, 
например, типа КД212А. Микросхему 
КР142ЕНЗВ можно заменить микросхе- 
мой КР142ЕНВЕ или [М7815. Ее необхо- 
димо расположить на небольшом ради- 
аторе, так как в процессе настройки те- 
левизора и неполадок в нем, через ста- 


билизатор могут течь значительные то- 
ки. Микросхему ОБТ можно заменить 
микросхемой КТ561ЛА7. Можно исполь- 
зовать микросхему серии К17б, но тог- 
да потребуется ввести для нее отдельный 
стабилизатор на стабилитроне с напря- 
жением 9...10 В. Микросхема таймера 
1006ВИТ заменяется импортным аноа- 
логом [М555. В качестве транзистора 
УТТ допустимо использовать транзисто- 
ры типов 25К2038, 25К792, КП809Д. В 
качестве трансформатора для питания 
тестера можно применить любой транс- 
форматор с напряжением на вторич- 
ной обмотке 16...19 В. Я использовал 
трансформатор типа ТПП252, соеди- 
нив последовательно его обмотки 11-12, 
13-14, 15-16, 19-20. Микроамперметр 
РА1 типа М2001 или подобный с током 
полного отклонения 50 мкА. 


Настройка тестера несложна. Она 
заключается в установке показаний мил- 
лиамперметра РА] и подстройке необ- 
ходимой частоты и длительности импуль- 
сов. Для настройки шкалы миллиампер- 
метра к клеммам “Питание” и “Общий” 
подсоединяют резистор сопротивлением 
30 Ом и подстроечным резистором Е8 
устанавливают показания миллиампер- 
метра 500 мА. При желании на шкале 
прибора можно пометить цветными мет- 
ками пределы 5...80 мА. Далее с помо- 
щью осциллографа, подсоединенного к 
выводу 4 ОБТ, устанавливают подстро- 
ечным резистором КЗ частоту 15625 Гц. 
После этого подсоединяют осциллограф 
к выводу 3 РА] и убеждаются в наличии 
на нем импульсов прямоугольной фор- 
мы длительностью около 50 мкс. Незна- 
чительное отклонение частоты и дли- 


тельности импульсов от указанного не 
имеет существенного значения. При не- 
обходимости длительность импульсов 
можно изменить, изменив сопротивление 
резистора В6 или емкость конденсато- 
ра С6. 

Описанный выше тестер помогает 
значительно упростить процесс нахож- 
дения неисправностей в строчной раз- 
вертке импортных и отечественных теле- 
визоров. Если параметры строчной раз- 
вертки, измеренные с помощью тестера, 
соответствуют норме, то можно с уве- 
ренностью сказать, что развертка рабо- 
тает нормально. При дальнейшем сро- 
батывании защиты в блоке питания, не- 
исправность следует искать в других це- 
пях или непосредственно в самом бло- 
ке питания телевизора. 


Прибор для восстановления работоспособности 


импортных кинескопов 


Кинескоп, как и любая другая деталь в телевизоре, 

подвержен старению. Так как это и самый дорогостоящий 
элемент, входящий в состав телевизора, то имеет смысл 
попытаться продлить его “жизнь”. Автор считает, что ста- 
рение катодов кинескопа происходит не за счет умень- 
ения толщины активного слоя катодов, а из-за низкой 
химической чистоты металла, из которого изготовлен ка- 
тод. При этом собственно металл вырывается из катода 
потоком электронов, переходя на анод и маску кинеско- 
па, а шлаки остаются на катоде. Именно удаление шлоа- 
ов происходит при восстановлении кинескопа искровы- 
ми способами. Однако в импортных кинескопах удаление 
лаков искровым способом практически невозможно. 
Автор предлагает “очищать” катоды импортных кинеско- 
пов с пониженным током эмиссии плазменным разрядом 
в промежутке катод-модулятор. Для этого на катод кине- 
скопа подаются отрицательные (относительно модулято- 
ра} импульсы частотой 2 кГц, амплитудой 300 В и скваж- 
ностью около 2. Длительность пачек импульсов должна 
быть не более 3 с. Напряжение накала кинескопа уста- 
навливают вначале 8 В и подают 4-5 пачек импульсов. За- 
тем напряжение накала уменьшают до номинального - 6,3 
В и подают 5-6 пачек импульсов с длительностью каждой 
пачки 3 с. 
Процесс восстановления можно наблюдать через гор- 
ловину кинескопа. Будет видно красно-желтое свечение 
в промежутке катод-модулятор восстанавливаемой пуш- 
ки. В процессе восстановления ток катод-модулятор ки- 
нескопа может составить до 2 А, что определяет требо- 
вания к ключу, с которого снимаются импульсы. 

Этот способ испытан на большом числе кинескопов с 
диагональю 14, 20 и 21 дюйм и оказался эффективным в 
100% случаев. 

От редакции. В связи с тем, что автором была пре- 
доставлена лишь упрощенная схема устройства для вос- 
становления кинескопов с не очень удобным ручным уп- 
равлением, мы доработали ее до вида, удобного для по- 
вторения радиолюбителями. 


В. Логинов 


Принципиальная электрическая схема устройства для 
восстановления кинескопа показана на рисунке. 

В состав устройства входят: 

- генератор импульсов прямоугольной формы; 

- ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ КЛЮЧ; 

- делитель частоты на 1000; 

- счетчик с дешифратором; 

- ключевой каскад с реле; 

- источник питания, вырабатывающий напряжения 300 В, 
12 В, 6,3/8 В. 

Генератор импульсов прямоугольной формы собран на 
ИМС ГОТ. С выв.11 ОБТ импульсы прямоугольной формы 
с частотой 2 кГц поступают на эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТТ. С него импульсы подаются на мощный вы- 
соковольтный ключ на транзисторе УТ2. Напряжение пи- 
тания +300 В поступает на высоковольтный ключ только при 
замкнутых контактах реле КТ. Таким образом, время замк- 
нутого состояния контактов реле определяет длительность 
пачки импульсов, поступающих на модулятор кинескопа. 
Реле КТ управляется ключевым каскадом на транзисто- 
ре УТЗ, на вход которого поступает потенциал с одного из 
выходов счетчика 005. Этот выход выбирают выключате- 
лем 51. Выключатель 51 позволяет изменять длительность 
пачки импульсов от 0,5 до 4 с. Импульсы на вход этого счет- 
чика поступают с делителя частоты на 1000, выполненно- 
го на ИМС 002-004. С его выхода - выв.11 ИМС ОБА им- 
пульсы с периодом 0,5 с поступают на вход счетчика с де- 
ифратором 005. Этот счетчик проводит счет импульсов 
только при наличии лог.”0” на его входе разрешения СЕ 
(выв.13 205). Таким образом, счет импульсов с периодом 
0,5 с и, соответственно, длительность включенного состо- 
яния реле К1 определяются тем, с каким из выходом счет- 
чика соединен его вход СЕ через переключатель $1. 

При появлении лог.”1” на том выходе счетчика с деши- 
фратором, к которому подключен переключатель $51, он 
прекратит счет, что вызовет отключение реле К] и снятие 
напряжения питания 300 В с высоковольтного ключа на УТ2. 
При нажатии кнопки 52 происходит сброс делителя часто- 
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ты и счетчика с дешифратором (205). После этого прибор 
выдает пачку импульсов с заданной длительностью. 
Питающие напряжения для схемы восстановления кине- 
скопов поступают с источника питания, выполненного на 
трансформаторе ТУ] и стабилизаторах ВАТ, РА2. В раз- 
работанной схеме применен сетевой трансформатор ти- 
па ТАН58 220 В, 50 Гц. Возможно также использование 
трансформатора ТАН59. В этом случае последовательно 
с обмоткой 11-12 трансформатора следует дополнитель- 
но включить обмотку 17-18, с тем чтобы переменное но- 
пряжение на вторичной обмотке трансформатора соста- 
вило 240 В. Автор прибора для восстановления кинеско- 
пов предлагал использовать для питания накала восстанав- 
ливаемого кинескопа нестабилизированное переменное но- 
пряжение. Однако из-за значительного колебания напря- 
жения питающей сети 220 В, 50 Ги такой подход 
представляется неправильным. Поэтому в предлагаемой схе- 
ме накал кинескопа питается от стабилизатора напряже- 
ния. На 171 и С4 собран выпрямитель переменного напря- 
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жения 11 В, поступающего с силового трансформатора. 
БАТ - стабилизатор напряжения питания +12 В для пита- 
ния цифровых микросхем. ОА? - переключаемый стабили- 
затор напряжения. В зависимости от положения переклю- 
чателя 53 его выходное напряжение составляет 6,3 или 8 
В. Выводы 8 202-005 и выв.7 001 следует подключить к 
общему проводу прибора. Выводы 16 202-005 и выв.14 
ООТ следует подключить к источнику питания +12 В. 

Конструкция и детали. Прибор для восстановления 
кинескопов может иметь произвольную конструкцию с ис- 
пользованием печатного или навесного монтажа. Корпус 
прибора выполняется из изоляционного материала и дол- 
жен исключать случайное касание высокого напряжения 
+300 В. В корпусе должны быть предусмотрены вентиляци- 
онные пазы для охлаждения резистора КА и радиатора ста- 
билизатора ОА2. 

В приборе можно использовать микросхемы 001-005 се- 
рий К561, 564, КТ561. ИМС БОТ можно заменить К561ТЛАУ. 

Транзистор УТ] может быть типа КТ6З0 с любым буквен- 
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ным индексом либо КТ645, КТ608. Выпрямительный мост 172 
можно заменить любым другим с обратным напряжением 
не менее 600 В и выпрямленным током не менее 0,5 А. Вы- 
прямительный мост 171 можно применить другого типа с 
выпрямленным током не менее 1 А либо заменить четырь- 
мя диодами, например, типа КД212А. 

Стабилизатор ВАТ можно, в крайнем случае, заменить 
КР142ЕНЗА, однако в этом случае напряжение питания ми- 
кросхем составит 9 В. Стабилизатор ВА? можно исполь- 
зовать типа КР142ЕН5А (В), но в этом случае надо будет 
подобрать номинал резистора В7 для получения требуемых 
выходных напряжений. ИМС БА? устанавливается на ро- 


диатор площадью охлаждения не менее 150 см? вблизи па- 
зов в корпусе прибора. 

Резисторы используются типа С2-23, С2-33 либо 
МЛТ-0,125. Резистор В4 состоит из двух резисторов ПЭВ- 
10-2 кОм+10%, включенных параллельно. Эти резисторы 
сильно нагреваются, поэтому их следует расположить воз- 
ле пазов кожуха прибора. Конденсатор С] типа К73-17 или 
К7З-11, или другой с малым ТКЕ. 

Вместо трансформатора ТУТ можно использовать любой 
другой из серии ТАН с подходящими выходными напряже- 
ниями: высоковольтная обмотка 240 В, 0,3 А; низковольт- 
ная - 11 В, ТА. Такой трансформатор можно изготовить 
и самостоятельно либо применить комбинацию из двух 
трансформаторов из серий ТА, ТПП, ТН, используя один 
из них для питания накала, а другой для источника 300 В. 

Реле К] можно использовать любое типов РЭС-9, РЭС-24, 
РЭС-32. Оно должно иметь напряжение срабатывания 
12 В при токе 20...60 мА и допустимый ток через конток- 
ты 0,3...0,5 А при постоянном напряжении 300 В. Для по- 
вышения надежности работы следует запараллелить все 
группы контактов, имеющиеся в реле. 

Настройка прибора сводится к установлению путем под- 
бора резистора КП частоты импульсов на выв.11 001 
равной 2 кГц. Следует также подобрать номиналы резис- 
торов К8-КТО для получения выходного напряжения стаби- 
лизатора ОА? 6,3 и 8 В с точностью +1%. 

Не подлежат восстановлению кинескопы с нарушенной 
герметичностью колбы: если бариевое зеркало прозрачно - 
кинескоп восстановлению не подлежит. Бывают случаи, 
когда можно восстановить кинескоп даже с токами като- 
дов менее 1 мкА, но с хорошим вакуумом в колбе. 
Работают с прибором следующим образом: 

- переключателем $5 выбирают катод, подлежащий вос- 
становлению; 

- переключателем 53 устанавливают напряжение нака- 
ла кинескопа 6,3 В; 

- прибор включают в питающую сеть и дают кинескопу 
прогреться не менее 4 мин; 

- переключателем 53 устанавливают напряжение нака- 
ла кинескопа 8 В; 

- выдерживают накал кинескопа под этим напряжением 
около 2 мин; 

- устанавливают переключателем 51 длительность пач- 
ки импульсов 1 с; 

- нажимают кнопку 52 4-5 раз с интервалом между но- 
жатиями не менее 10 с; 

- уменьшают переключателем 53 напряжение накала 
до 6,3 В; 

- устанавливают переключателем 51 длительность пач- 
ки импульсов 2 с; 

- нажимают кнопку 52 5-6 раз с интервалом между на- 
жатиями не менее 10 с. 

Проделывают описанную процедуру с другими катода- 
ми, подлежащими восстановлению. 


Дают остыть кинескопу не менее 5 мин, после чего из- 
меряют токи эмиссии всех катодов. Если ток какого-либо 
из катодов не превышает 500 мкА, то его подвергают 
процедуре повторного восстановления, увеличив длитель- 
ность пачки импульсов на 1 с. Если и это не помогло, то 
увеличивают длительность пачки импульсов до 4 си дово- 
дят число пачек до 6-8 при каждом напряжении накала. 
Возможно также исполнение данного прибора в упро- 
щенном варианте. В этом случае исключаются ОО1-005, 
БАТ, транзисторы УТ1-УТЗ, реле К] и связанные с ними кон- 
денсаторы и резисторы. Модулятор кинескопа подключа- 
ют к источнику +300 В через дополнительную кнопку, дли- 
тельность нажатия которой определяет время восстанов- 
ления. Таким образом, восстановление кинескопа прово- 
дится не высоковольтными импульсами, а постоянным то- 
ком. Источник питания накала в этом случае лучше сделать 
регулируемым, заменив резистор К8 переменным с 
сопротивлением 1,5 кОм. Кроме этого, в разрыв провода 
с движка переключателя 55 на корпус включается резис- 
тор МЛТ-2-240 Ом и последовательно с ним - миллиампер- 
метр. Напряжение на конденсаторе СЗ делают регулиру- 
емым посредством переключения выводов Т\Т. Вместо 
контактов реле К1 устанавливают кнопку. Для контроля за 
процессом восстановления катодов кинескопа в цепь мо- 
дулятора кинескопа включают миллиамперметр. 

Восстановление кинескопа проводят следующим образом: 

- переключателем 55 выбирают катод, подлежащий вос- 
становлению; 

- переключателем 53 устанавливают напряжение нака- 
ла кинескопа 6,3 В; 

- подают на катод-модулятор кинескопа напряжение 
100...150 В; 

- наблюдают за током катода, который должен медлен- 
но расти от 0,1 мА до 60...80 мА; 

- если рост тока медленный или не происходит вовсе, то 
следует постепенно увеличивать подаваемое напряжение 
до 450...500 В. Если это также не позволит довести ток ка- 
тода до 60 мА, то следует увеличить напряжение накала 
кинескопа до 7...8 В. Как только пойдет процесс роста то- 
ка, напряжение на накале следует вновь уменьшить до 
6,3...6,5 В. 

Катод хорошо восстановлен, если (при напряжении на- 
кала 6,3...6,5 В) после снижения напряжения катод-моду- 
лятор на 1...2 мин до 20...40 В и последующем его увели- 
чении до 80...100 В ток катода вновь достигнет 60...80 мА. 

При восстановлении не следует превышать напряжение 
накала 9 В, так как иначе можно “прожечь” изоляцию 
между катодами кинескопа и подогревателем, а это пол- 
ностью выводит кинескоп из строя. Вообще, восстановле- 
ние желательно вести при минимальном напряжении нака- 
ла. Очень часто достаточно увеличить его всего лишь до 
7 В, чтобы пошел процесс восстановления. 

После восстановления кинескопа следует правильно вы- 
ставить напряжение накала на нем при работающем те- 
левизоре. Дело в том, что в кинескопах, которые работа- 
ли 4...8 лет, происходит уменьшение толщины нити нака- 
ла, рост ее сопротивления и, соответственно, уменьшение 
тепловой мощности, подводимой к катодам кинескопа. 
Поэтому в таких кинескопах следует увеличивать напряже- 
ние накала до 6,6...6,7 В. Это обеспечивает стабильную ра- 
боту правильно восстановленного кинескопа как минимум 
в течение 1...2 лет. 


Литература 
1. Адамович В.Н., Бриллиантов Д.П., Кочура А.И. Вто- 
рая жизнь цветных кинескопов. - М.: Радио и связь, 1992. 
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ИЛИ НОДВЖНОЙ КОбОТЫ МПОКТНЫХ ТеЛЕВИЗОДОВ В дежурном КЖ 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Во многих моноплатных цветных телевизорах с размером 
экрана 14, 20 или 21 дюйм производства таких фирм, как 
(С, АкКа!, Затзипа, Рупа, МС, Сопдог и некоторых дру- 
гих, при переводе телевизора в дежурный режим исполь- 
зуется коммутатор напряжения питания строчной разверт- 
ки телевизора. При этом отсутствие напряжения на выхо- 
де коммутатора соответствует переходу телевизора в де- 
журный режим. 

Этот коммутатор, как правило, выполняется по схеме по- 
казанной на рисунке. В качестве транзисторов в нем ис- 
пользуются УТ типа 25С1013, 2№5401 или А! О1З; УТ2 ти- 
па 25С2230; УТЗ типа 2$С3310 или ВУТТТАХ. Управление 
коммутатором производится по сигналам процессора управ- 
ления телевизора, поступающим на резистор ЕЗ. При этом 
в рабочем режиме телевизора напряжение +5 В (пог." 1") на 
выходе процессора управления соответствует включенному 
состоянию строчной развертки телевизора. В дежурном ре- 
жиме телевизора это управляющее напряжение не превыша- 
ет 0,4 В [пог.”0"). 

Напряжение лог.”1” через резистор КЗ открывает тран- 
зистор УТ2, который подключает к общему проводу телеви- 
зора резистор К2. В результате открываются транзисторы 
УТ и УЗ и входное напряжение коммутатора с конденса- 
тора С2 поступает на конденсатор СЗ. Входное напряже- 
ние на коммутатор поступает с обмотки трансформатора 
ТУТ импульсного источника питания телевизора. Выходное 
напряжение с эмиттера транзистора УТ] непосредственно 
подается на выходной каскад строчной развертки и ТДКС. 
Резистор К5 ускоряет разряд конденсатора СЗ, и соответ- 
ственно уменьшает время, в течение которого строчная 
развертка продолжает работать после включения дежурно- 
го режима. 

Входное напряжение коммутатора (в рабочем режиме те- 
левизора] составляет +115...135 В, а выходное - +110...130 
В. После перехода телевизора в дежурный режим напряже- 
ние на конденсаторе С? повышается до 125...140 В. Это бе- 
зопасно для транзисторов коммутатора. Однако работа 
телевизора в наших условиях имеет свои особенности. При 
падении, а затем росте напряжения питающей сети 220 В, 
50 Гц, т.е. при так называемых “скачках напряжения”, столь 
частых у нас, постоянное напряжение на конденсаторе С2 
может кратковременно достигать 180...200 В. Поскольку те- 
левизор находится в дежурном режиме многие часы, когда- 
нибудь эти всплески напряжения на С2 приведут к повреж- 
дению одного или нескольких транзисторов коммутатора. 
Наиболее часто происходит повреждение (пробой пере- 
хода база-коллектор или пробой коллектор-эмиттер} тран- 


От процессора 
управления 
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+110...130В 


зистора УТ1 структуры р-п-р, что затем приводит к выходу 
из строя мощного транзистора \УТЗ. Иногда случается выход 
из строя только силового транзистора УТЗ. Наиболее непри- 
ятный вариант: УТ1 не пробивается полностью, а только те- 
ряет свои усилительные свойства и не открывается полностью 
по сигналу лог.” 1” с процессора управления. Это приводит 
к неполному открыванию транзистора УТ1. При этом ток ба- 
зы УТЗ оказывается недостаточным, вследствие чего падение 
напряжения на этом транзисторе достигает 10...20 В. Про- 
исходит интенсивный разогрев транзистора, который мо- 
жет привести даже к обугливанию печатной платы в месте 
монтажа \ТЗ. 

Ремонтируя такой телевизор, трудно устоять перед соблаз- 
ном заменить коммутатор электромагнитным реле, обмотка 
которого будет подключена между коллектором УТЗ и источ- 
ником питания +12 В. Однако использование в качестве ком- 
мутатора таких широко распространенных электромагнитных 
реле, как РЭС-9 или РЭС-42, позволяет восстановить рабо- 
тоспособность телевизора только на непродолжительный 
срок - Т.../ дней. После этого происходит “спекание” контак- 
тов реле и коммутатор перестает работать: его выходное на- 
пряжение становится равным входному. Применение более 
мощных электромагнитных реле в данном случае нецелесо- 
образно из-за болышой мощности, потребляемой их обмот- 
ками управления, и значительных габаритов. 

При ремонте коммутатора приходится сталкиваться с си- 
туацией, когда простая замена вышедших из строя транзи- 
сторов не помогает. Спустя некоторое время после ремон- 
та телевизор опять выходит из строя. К тому же, применен- 
ные в коммутаторе высоковольтные импортные транзисторы 
довольно дороги и не везде имеются в продаже. Поэтому для 
восстановления работоспособности коммутатора можно 
применить транзисторы отечественного производства: УТ] ти- 
па КТ605БЬМ, УТ2 типа КТ814 только с буквой Г, УТЗ типа 
КТ872А. Кроме того, схему коммутатора желательно до- 
полнить резистором К4 типа С2-23-0,125 Вт номиналом 
470 Ом и стабилитроном У02 типа КС620А или аналогич- 
ным (на рисунке показаны пунктиром). При этом транзистор 
УТЗ и стабилитрон У02 следует установить через изолиру- 
ющие прокладки на радиаторе выходного транзистора 
строчной развертки. 

Как правило, этот Г-образный пластинчатый радиатор 
имеет очень большую площадь, поэтому проблем с разме- 
щением на нем дополнительных элементов не возникает. Тран- 
зистор и стабилитрон надо располагать подальше от мес- 
та установки на радиатор выходного транзистора строчной 
развертки, с тем чтобы не ухудшать его тепловой режим. 

Транзистор УТЗ желательно установить на этот радиатор, 
даже если в качестве него используется импортный при- 
бор. При этом выводы транзистора следует соединять с 
печатной платой телевизора проводами с сечением не ме- 
нее 0,25..0,35 мм. 
После такой доработки коммутатора в ситуации, ког- 
да происходят скачки напряжения питающей сети, напря- 
ение на транзисторах УТ] и УТЗ будет ограничено на- 
пряжением стабилизации \У02, т.е. 120 В. При этом во вре- 
мя скачков напряжения в питающей сети возможно неко- 
торое повышение напряжения на выходе коммутатора до 
30...40 В. Однако это небольшое напряжение не приво- 
дит к началу работы строчной развертки. Более того, про- 
текание тока через стабилитрон \У02 и резистор К5 при- 
водит к понижению напряжения на конденсаторе С2 и тем 
самым предохраняет его от пробоя. 


Уважаемые члены КУР 


Каждый из Вас всегда готов помочь по мере сил сво- 
ему любимому журналу, многие из Вас принимоли уча- 
стие в подписных кампаниях прошлых лет. Издатель- 
ство и редакция журнала “Радюаматор” с благодар- 
ностью принимали помощь членов Клуба и со своей 
стороны поощряли активных помощников. Теперь, ког- 
да вплотную подошло время новой подписной кампа- 
нии на 2004 г., редакция будет использовать новые 
подходы в работе с активистами подписной кампании. 

Редакция обращается к читателям, которые жела- 
ют помочь в подписной кампании, присылать свои 
письма с указанием, сколько присылать листов мате- 
риалов и какого формата (пистовки А4, Аб, плакаты 
АЗ). У нас есть возможность получать сведения со всех 
регионов по проведенной подписке, поэтому сможем 
определить эффективность работы наших доброволь- 
ных помощников и по достоинству наградить их за со- 
действие. 

Письма-заявки присылайте с пометкой “Помощь” по 
адресу: Издательство “Радюаматор”, а/я 50, Киев, 
03110. 


Читатель Рыбченко С. из г. Киева пишет: “Я 
радиолюбитель с большим стажем, который осо- 
бенно интересуется проблемами высококачествен- 
ного звуковоспроизведения. Я изготовил самодель- 
ный УМЗЧ, состоящий из усилителя мощности на 
ИМС типа ТОА7294 и предварительного усили- 
теля по схеме Н. Сухова (Радио 10/1990]. Этот 
усилитель работает очень хорошо уже более го- 
да. Никакой настройки не понадобилось. Со- 
брал, и УМЗЧ сразу заработал. Выяснилось, что 
усилитель лучше работает на нагрузку 8 Ом, а 
не 4 Ом. Для питания усилителя мощности я ис- 
пользовал источник с напряжением +35 В. При ис- 
пользовании источника питания с меньшим выход- 
ным напряжением можно использовать в усилите- 
ле мощности ИМС типа ТОА7?295. Она имеет та- 
кие же внешние элементы, как Т0А7 294, но сто- 
ит на 3 грн. дешевле. При питающем напряжении 
+30 В усилитель с такой ИМС лучше использовать 
на нагрузку 8 Ом, а при питающем напряжении 
122 В - на нагрузку 4 Ом. Схема предваритель- 
ного УНЧ Н. Сухова, на мой взгляд, тоже удач- 
ная. Правда, питающее напряжение для него я 
увеличил с +12 до +15 В [это допускается и ав- 
тором схемы). Это было сделано для того, чтобы 
увеличить уровень выходного сигнала предвари- 
тельного УНЧ до величины, необходимой для нор- 
мальной работы выходного усилителя на ИМС ти- 
па ТОА7294. 

(Свой самодельный усилитель я сравнивал с 
ламповым промышленным УМЗЧ, входящим в со- 
став промышленной радиолы “Симфония-003". В 
качестве источника сигнала использовался стерео- 
тюнер ЕМ на ИМС ТЕА57 11. Для сравнительных 
испытаний использовалась музыка разных жанров. 
Разница в звучании обоих усилителей была весь- 
ма незначительной. Думаю, что будущее за УМЗЧ 
на одном кристалле. Собирать такой усилитель од- 
но удовольствие”. 

От редакции. Совершенно справедливо вы- 
сказывание автора об одинаковости звучания 
очень хорошего лампового и среднего по пара- 
метрам транзисторного усилителя. Дело в том, что 
при прочих равных условиях лучше будет звучать 
тот усилитель, который имеет большую скорость 
нарастания выходного напряжения. В ламповых 
усилителях она принципиально ограничена из-за 
наличия трансформатора или трансформаторов. 


ЗРА-2003 


Редакция объявляет конкурс на лучшее техничес- 
кое решение по модернизации, доработке или усо- 
вершенствованию серийной аудиовидеотехники: те- 
левизоров, радиоприемников, магнитофонов, СО- 
проигрывателей и тд. На конкурс принимаются 
только оригинальные разработки, не опуб- 
ликованные ранее. Предлагаемая доработка 
должна заметно улучшать потребительские параме- 
тры аппаратуры и быть несложной в реализации, для 
того чтобы предлагаемое усовершенствование мог 
выполнить “домашний умелец”. Желательно присылать 
как можно более полное описание устройства вме- 
сте с разводкой печатной платы, если таковая есть. 
Обязательно приводите полное название аппарата, 
подвергшегося усовершенствованию. Итоги конкур- 
са будут подведены в РА 12/2003. Для победителей 
установлены призы: за первое место - 600 грн., за 
второе место - 500 грн., за третье место - 400 грн. 
Лучшие статьи будут вне очереди опубликованы на 
страницах журнала. Материалы направлять в ре- 
дакцию с пометкой “На конкурс аудио-видео”. 


Ламповый усилитель, обеспечивающий те же 
параметры, что и транзисторный, всегда будет 
иметь намного большие габариты, худший КПД 
ив 20-100 раз выше стоимость, чем транзистор- 
ный. Особенно сильно нивелировалась разни- 
ца в звучании ламповых и транзисторных усили- 
телей после внедрения в УМЗЧ мощных полевых 
транзисторов. Такие транзисторы имеют харок- 
теристики, очень похожие на характеристики 
мощных электронно-вакуумных ламп. Поэтому в 
усилителях на них не возникают искажения, ха- 
рактерные для усилителей на мощных биполяр- 
ных транзисторах, разработанных в 1905- 
1985 гг. Параметры среднего транзисторного 
усилителя, особенно полоса пропускания 
2...200000 Гц при Кг<0, 1%, в ламповых усилите- 
лях не достижимы. Коэффициент гармоник лам- 
пового усилителя в 5-10 и более раз выше, а по- 
лоса пропускания уже, чем у транзисторного. 
Особенно странными и совершенно неоправ- 
данными с технической точки зрения выглядят по- 
пытки выполнять входные цепи УМЗЧ на элек- 
тронно-вакуумных лампах. Если еще как-то мож- 
но обосновать применение мощных ламп в вы- 
ходном каскоде УМЗЧ, то их применение в 
предварительных каскадах полностью лишено 
смысла. По сути, единственным преимуществом 
ламповых усилителей по сравнению с транзис- 
торными является их меньшая чувствительность 
к коротким замыканиям в нагрузке. Однако и это 
преимущество легко устраняется при построе- 
нии выходного каскада на полевых транзисто- 
рах и введении дополнительных схем защиты. 
В целом весь шум вокруг ламповых усилите- 
лей так называемого Н-ЕМО и разговоры об их 
мнимых преимуществах по сравнению с транзи- 
сторными усилителями (в качестве одного из 
аргументов сторонники Н!-ЕМО указывают на то, 
как великолепно смотрятся в темноте светящи- 
еся нити накала ламп] связаны с коммерчески- 
ми мотивами. По-настоящему хороший быто- 
вой ламповый усилитель - это довольно дорогое 
изделие, на несколько порядков более дорогое, 
чем транзисторный усилитель с такими же па- 
раметрами. А при продаже очень дорогой, да 
к тому же интенсивно рекламируемой вещи, 
можно получить значительно более высокую 
прибыль. 


Читатель Посунь- 
ко А.В. из Кирово- 
градской обл. спра- 
шивает: “Где можно 
найти схему источни- 
ка питания телевизо- 
ра “Электроника 
1430/1432". Какие- 
то вандалы выкусили 
из телевизора часть 
элементов, и я не 
знаю типы и номина- 
лы деталей: С17, 
СТТ, ВТО, С6, С19, 
УТ8, УТ1 5". Отвечает 
наш постоянный ав- 
тор Безверхний И.Б. 
“Типы транзисторов 
и номиналы интере- 
сующих читателя де- 
талей можно найти 
на принципиальной 
схеме, опубликован- 
ной во второй части 
статьи «Блок питания 
телевизора “Электро- 
ника-1430/Ц432”» 
(см. РА 4/2002, с.13, 
рис.13). 

Транзистор \УТ8 ти- 
па КТЗ1Т5Б установ- 
лен в ждущем мульти- 
вибраторе, который 
формирует импульсы 
для схемы АПЧиФ. 

Транзистор \УТ15 
типа [1806Г. На этом 
транзисторе собран 
выходной каскад пре- 
образователя БП при 
работе от бортовой 
сети автомобиля 
+12 В. Остальные де- 
тали имеют следую- 
щие номиналы: №10 - 
2,2 кОм; С6 - 
0,22 мкФ; С11 - 
0,01 мкФ; С17 - 
0,047 мкФ; С19 - 
5 мкфх25 В". 
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Официальный дистрибутор компании 
;; Нодаго Епопеейпо [пс. на территории Украины 
МЧП “СЭА” представляет датчики газа 


Таблица 1 


Наименова- 
ние датчика 


ТС$813, 
1Т©$2610* 


1ТС$842, 
1Т©$2611* 


Наименование 
измеряемого газа 
(газов) 


Газ с низким 
давлением/ пропан 


Природный 
газ/метан 


Измеряемый уровень 
концентрации газа в 
окружающей среде 
(*10-° 

Детекторы взрывоопасных газов 
Детекторы утечки газа в домах и гаражах. Детекторы 
утечки газа на предприятиях общепита. Системы для 
выявления утечки газа в офисных помещениях, 
промышленных предприятиях береговых и надводных 
нефтяных платформах, на угольных шахтах. Портативные 
детекторы утечки газа 


Область применения 


500...10000 


500...10000 


ТС$821, 
1ТС$2620* 


Пары водорода 


50...1000 


ДЛетекторы токсичных газов 


ТС©5$203, 
1Т©$2442* 


1©5826 


105825 


Окись углерода 


Аммиак 
Пары серной 
кислоты 


1©$2104* Выхлопы бензина 


1Т©$2201* 


ТС$822, 
1Т©$2620* 


ТС$830, 

ТС$831, 

ТС$832, 
ТС83Х 


ТС$880, 
1©$2181* 


ТС$883Т, 
1©$2180* 


Выхлопы 
дизельного топлива 


Спирт, толуол, 
ксилен и др. 
летучие 
органические пары 


Детекторы утечки 
фреона и др. 
охлаждающих 

газов 


Испарения от 
пищи (спирто- 
содержащие) 
Водные 
испарения от 
пищи 


Детекторы угарного газа в домах, гаражах, бытовых 
системах противопожарной безопасности. Системы 
обнаружения СО в местах парковки и гаражах. 
Обнаружение утечки аммиака в холодильных установках. 
Детекторы аммиака в сельском хозяйстве. Системы 
анализа газов на промышленных предприятиях. 
Портативные газоанализаторы 


50...1000 


30...300 
5...100 


Контроль вентиляции салона автомобиля 


10...100 Системы контроля вентиляции салона автомобиля 
0,1...1 


Детекторы органических растворителей 
Алкогольные детекторы. Анализаторы для химчисток и 
предприятий, производящих полупроводниковые 
50...5000 компоненты и изделия органической химии 
Детекторы утечки охлаждающих газов 
100...3000 Детекторы утечки фреона и других охлаждающих газов 
для холодильных установок, кондиционеров 


Кухонные испарения 


Микроволновые печи 


10...1000 


1...150 г/м3 


Контроль состояния воздуха 


Углекислый газ 


Воздухоочистители. Системы вентиляции в жилых и 


Т©$4160 (СО.) 350...30000 офисных зданиях, системы кондиционирования в 
автомобилях 
ТС$800, 
1$©2100*, Примеси к <10 
Т©$2600*, воздуху 
1С$2602* 
Контроль концентрации кислорода 
Кислород. 
Задержка 
КЕ-25 отклика (90%) - 0...100% Кислородные детекторы 
12 с (интервал 
работы 5 лет) 
Кислород. 
КЕ-50 Задержка 
отклика (90%) - 0...100% 


60 с (интервал 
работы 10 лет) 


к Датчики, изготовленные по более современной технологии и с меньшим напряжением питания 
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Фирма Нааго Епдтееипд пс. (Япония, Осака] является одним из мировых лидеров по производству сертифицированных стан- 
дартам 1509001 полупроводниковых датчиков для детектирования, определения концентрации газов и газовых примесей в со- 
ставе воздуха. 

Первооткрывателем этих датчиков в 1962 г. был японский изобретатель Наойоши Тагучи, в честь которого в названии газо- 
вых датчиков имеются первые три буквы ТС5 (Тадисй! Саз Зепзо!). Большинство датчиков ТСЗ сделаны на основе оксида оло- 
ва, сопротивление которых в чистом (свежем) воздухе очень высоко, и сопротивление датчика резко снижается при попадании 
в воздух газов взрывоопасных веществ (метан, пропан, СО, водород и т.д.), паров органического происхождения (алкоголь, ке- 
тон, эфирное масло, бензол и т.д.) и многих других газов и примесей. Для определения концентрации кислорода используются 
датчики серии КЕ на основе жидкого электролита кислотного типа по запатентованной фирмой Ндаго технологии. Для опре- 
деления концентрации углекислого газа (СО. используются датчики на основе твердого электролита. 


Основными потребителями датчиков Нааго Епотеегйпа |пс. являются такие известные мировые компании, как ВМУ/, Сепега| 
Моюгз, Мизи $! Неаму пдиузшез, Байт и др. Первое место по потреблению датчиков Нааго среди сегментов мирового рын- 
ка (более 40% от объема продаж) занимают бытовые детекторы утечки природного газа в жилых помещениях, оборудованных 
газовыми плитами или газовыми системами отопления. Второе место по потреблению датчиков Ндаго (около 20%} занимает 
производство воздухоочистителей, кондиционеров и систем вентиляции помещений. На третьем месте (15%] приложения авто- 
мобильной электроники, такие, как системы кондиционирования и климат-контроль салона, детекторы взрывоопасных газов для 
газовых двигателей и др. Что касается Украины, то, возможно, недалеки те времена, когда обязательное требование наличия 
подобных устройств будет закреплено законодательно в целях обеспечения безопасности населения на наших кухнях, в уголь- 
ных шахтах, в салонах отечественных автомобилей И Т.Д. 

Основные характеристики и области применения датчиков Нааго приведены в табл.1. 

Варианты схем подключения датчиков газа Адаго 

Схема подключения датчика, изготовленного на основе оксида олова, достаточно проста (рис.1). Выходной сигнал снимает- 
ся с резистора В, с помощью которого можно также регулировать мощность потребления датчика в целях его защиты. Про- 
вильный выбор В! способствует стабильности рабочих характеристик датчика. Поскольку принцип детектирования основан на 
химической адсорбции газов на поверхности, температура и влажность окружающей среды влияют на скорость протекания хи- 
мической реакции и, как следствие, на чувствительность датчика. По этой причине на рис.1 показана схема температурной ком- 
пенсации, включающая термистор и резисторы ВТ, Е2 и КЗ. 

На рис.2 показана схема включения кислородного датчика на основе жидкого электролита с дополнительной схемой тем- 
пературной компенсации (внешний термистор]}, при помощи которой может быть расширен рабочий температурный диапазон 
датчика. 
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Электроника 


вх. импеданс > 100 ГОм 
ток смещения < 1 пкА 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


Для измерения концентрации углекислого газа применяется измерительная схема на основе датчика с твердым электролитом 
1654160 (рис.3). Для того чтобы поддерживать оптимальную температуру сенсора, на нагревательный элемент подается оп- 
ределенное напряжение. Выходной сигнал датчика (ЭДС) преобразуется с использованием операционного усилителя с высо- 
ким импедансом (более 100 ГОм] и малым током смещения (менее 1 мкА). Поскольку датчик на твердом электролите предстов- 
ляет собой батарею, при использовании подобной схемы абсолютное значение ЭДС будет флуктуировать, но при этом изме- 
нение величины ЭДС происходит в соответствии с изменением концентрации углекислого газа в среде. Для того чтобы обеспе- 
чить максимальную точность измерений, фирма Нааго предлагает специально разработанный для этих целей измерительный мо- 
дуль АМ-4, содержащий микропроцессор для цифровой обработки сигнала. 

[Продолжение следует) 
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Л.Д. Богославец, Черкасская обл. 

Предлагаемое вниманию читателей устройство 
предназначено для использования совместно с лю- 
бым сварочным аппаратом постоянного тока. До- 
стоинством данного регулятора является возмож- 
ность регулирования в широких пределах выход- 
ного напряжения сварочного аппарата. 

Регулятор напряжения разработан на основе устройства, 


описанного в [1], которое хорошо зарекомендовало себя в те- 


чение нескольких лет. 


Основу регулятора напряжения (рис.1) составляет фазоим- 
пульсный регулятор на аналоге однопереходного транзисто- 
ра (МТТ, УТ2). На этом аналоге собран генератор коротких от- 
рицательных импульсов, используемых для управления мощным 
транзистором УТЗ. Питается генератор трапецеидальным на- 


Ур! 48144, 


С1 


0 
тя [м мк 
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пряжением, получаемым бло- 
годаря ограничению стаби- 
литроном У01] отрицатель- 
ных полуволн синусоидаль- 
ного напряжения, следующих 
с частотой 100 Гц. С появле- 
нием Каждой полуволны та- 
кого напряжения начинает 
заряжаться конденсатор СТ. 
Скорость зарядки конденса- 
тора С1 определяется дели- 
телем КТ, Ю2. Как только на- 
пряжение на конденсаторе 
достигает порога открыва- 
ния аналога однопереход- 
ного транзистора, на рези- 
сторе К7 появляется отри- 
цательный импульс, открывоа- 
ющий транзистор УТЗ [по- 
рог открывания аналога од- 
нопереходного транзистора 
устанавливают переменным 
резистором К4 - регулято- 
ром напряжения данного ус- 
тройства). Накопленный в те- 
чение полупериода заряд 
конденсатора С2 открыва- 
ет при этом тиристоры вы- 
прямительного моста сва- 
рочного аппарата. Момент 
открывания тиристоров от- 


носительно н 
риода напря 
ричной обмо 


ачала полупе- 
жения на вто- 
ке сварочного 


трансформатора определяет 


МОЩНОСТЬ В Н 


агрузке. 


Введение в схему конден- 
сатора С? и резистора К 13 
позволило применить в регу- 
ляторе маломощный [мощ- 
ностью 5...10 Вт] трансфор- 
матор питания Т1. Резисторы 
КТ и 12 ограничивают то- 
ки, протекающие через 
транзистор УТЗ и управляю- 
щие электроды тиристоров, а 
диоды \02 и УЗ защищают 
транзистор УТЗ от высоко- 
вольтных импульсов напря- 
ения, возникающих при 
коммутации больших ТОКОВ. 
Если мощность управляю- 
щих импульсов окажется не- 
достаточной в случае при- 
менения более мощных тири- 
сторов, то необходимо ис- 
пользовать трансформатор 


питания регулятора с большим напряжением на вторичной об- 
мотке. Сопротивление резистора Кб и мощность резистора 13 
нужно при этом увеличить. Так, при напряжении на вторичной 
обмотке 20 В сопротивление резистора Кб должно быть рав- 
ным 510 Ом, а мощность резистора К13 увеличивается в 2 ра- 
за. 

Кроме указанных на схеме, в регуляторе можно применить 
другие детали, соответствующей структуры и мощности. Пе- 
ременный резистор К4 любого типа, сопротивлением 10...47 
кОм. Транзистор УТЗ установлен на пластинчатом радиато- 
ре площадью примерно 10 см. Схема собрана на печатной 
плате размерами 125х50 мм (рис.2). Расположение элемен- 


тов на плате показано на риб,3. 

Налодка регулятора сводится к установке путем подбора ре- 
зисторов КЗ и 5 соответственно верхнего и нижнего преде- 
лов регулирования напряжения. 

На выходе сварочного аппарата необходимо установить но- 
грузочный резистор В14*, который обеспечит открывание ти- 
ристоров без внешней нагрузки и, следовательно, индикацию 
устанавливаемого выходного напряжения вольтметром РИТ. 


Литература 


Т. Бородай В. Регулятор температуры, освещенности или 
напряжения//Радоаматор. - 1995. - №7. - С.13. 


Предлагаемое устройство (рис.1) 
формирует импульсы управления 
одинаковой длительности, что поз- 
воляет быстро и безошибочно ра- 
ботать со счетчиком электроэнер- 
гии типа ЕМР. Устройство прошло 
испытание на практике и показа- 
ло хорошие результаты работы. 

На смену “стареньким” электромехани- 
ческим счетчикам учета электрической 
энергии все чаще приходят современные 
электронные многофункциональные счет- 
чики, имеющие неоспоримое преимуще- 
ство по сравнению с первыми. Работа с 


001.1 


такими приборами требует определен- 
ных навыков и дополнительных сервисных 
устройств. 

Счетчик активной электрической энер- 
гии литовско-немецкого производства 
ЕМР предназначен для однотарифного 
или многотарифного учета, обработки и 
сохранения информации о входящей или 
выходящей электрической энергии в трех- 
фазных цепях переменного тока. Счетчик 
применяется на предприятиях энергетики, 
промышленности, транспорта, в сельском 
хозяйстве и быту, а также может быть 
использован в автоматизированных сис- 
темах учета электрической энергии. 

Для работы с ЖК-индикатором счетчи- 
ка (вызов, просмотр, считывание данных] 
служит фотодатчик, расположенный на 
лицевой панели счетчика. Чтобы найти не- 
обходимые данные, согласно паспорт- 
ным алгоритмам счетчика [1], на его фо- 
тодатчик нужно воздействовать длинными 
световыми импульсами (2 с} и коротки- 
ми (<0,5 <). Для этого используют обычный 
карманный фонарик, но, как показывает 
практика, такой способ считывания дан- 
ных не совсем удобный, даже если фона- 
рик имеет кнопочный выключатель. Из-за 
разной длительности импульсов управ- 
ления происходит “перепрыгивание” под- 
программ - процедуру считывания прихо- 
дится несколько раз повторять. 


619 
- М, Р3 200кОм 
Ё 22 1 МОм 
РА 330 кОм 
Р5 10 кОм 
ЕМ СТ, С2 4/7 мкФ 
У01, \02КД522 
мт Ут КТЗ15 
Е 9В [пр-во КНР) 
С! УВ ["Крона"] 
ВТ, $82 МП-9 
01 — К5бЛ 


“ФОНАРИК” ДЛЯ СЧЕТЧИКА 


А.А. Татаренко, г. Киев 


Принципиальная схема устройства 
(рис.2] состоит из двух идентичных фор- 
мирователей импульсов по переднему 
фронту входного сигнала на основе диф- 
ференцирующей КС-цепочки, подробно 
описанных в [2]. При нажатии на одну из 
кнопок 51 или 52 на выходах элементов 
001.1 и 201.2 формируются отрицатель- 
ные импульсы различной длительности 
(<<0,5 си 1>2 с соответственно). Дли- 
тельность импульсов зависит от номино- 
лов элементов №2, СТ и К4, С2. Через 
ИМС 001.3 сформированные импульсы 
поступают на транзистор УТТ, нагрузкой 
которого служит малогабаритная лам- 
почка ЕЁТ. В схеме отсутствует выключа- 
тель, так как в режиме ожидания устрой- 
ство потребляет очень малый ток. 

Детали. В устройстве применена ми- 

кросхема серии К561, но можно приме- 
нить К1561, вместо К561ТЛТ можно ис- 
пользовать Кб] ЛАТ. Конденсаторы долж- 
ны быть как можно с меньшим ТКЕ. Кноп- 
ки 51, 52 типа МП-9, МП-10. Малогаба- 
ритная лампочка ЕП на 9 В импортного 
производства (китайская). 
Наладка. Правильно собранная схе- 
ма начинает работать сразу. После вклю- 
чения питания устанавливают необходи- 
мые длительности импульсов устойчивого 
срабатывания счетчика: воздействуя “фо- 
нариком” непосредственно на фотоэле- 
мент счетчика, изменяют величину рези- 
сторов №2 и К4. 

Конструкция собрана в любом удоб- 
ном корпусе (в авторском варианте - 


пластмассовая коробка размерами 
80х60х30 мм). 


Литература 

1. Счетчик активной электрической 
энергии ЕМР. Инструкция по эксплуа- 
тации. 

2. Шелестов И.П. Радиолюбителям: 


Полезные схемы. Книга 2. - М.: Солон, 
2001. 


Возвращаясь к напечатанному 


Автор статьи "Бытовой сварочный аппарат" (РА 5/2003, с.20-21] Д.Г. Богадица приносит свои извинения за допущенную 
неточность. На с.21 в конце статьи вместо 2 Вт следует читать 2 кВт. 
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Применение микроконтроллерных 
регуляторов частоты вращения 
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А.М. Саволюк, г. Киев 


Использование микроконтролле- 
ров для реализации основных 
функций управления электроприво- 
дом позволяет упростить схему ре- 
гулятора, который может быть до- 
статочно универсальным и упроав- 
лять приводами различной мощно- 
сти (от сотен киловатт до двигате- 
ля кассетного магнитофона). 

Коллекторные электродвигатели постоян- 
ного тока с последовательно включенной 
обмоткой возбуждения широко используют- 
ся в качестве привода различных электро- 
приборов, в том числе и бытовых. Приме- 
нение микропроцессорных регуляторов 
скорости электропривода позволяет контро- 
лировать скорость вращения двигателей, 
стабилизировать ее, менять направление 
вращения двигателей и т.д. 

В [1] был описан вариант одного из та- 
ких регуляторов. Однако при попытке по- 
вторить описанную в статье конструкцию 
была обнаружена ее полная неработо- 
способность. При детальном изучении при- 
чин неработоспособности было обнаруже- 
но около десяти ошибок в программе уп- 
равления микроконтроллером РИСТ6ЕВ4 и 


три ошибки в принципиальной схеме уст- 
ройства. В процессе отладки работы уст- 
ройства программа управления была ис- 
правлена и несколько модернизирована, 
введены дополнительные функциональные 
возможности. 

В предлагаемом устройстве (рис,1) ре- 
ализован следующий набор выполняемых 
функций: регулирование частоты вращения 
изменением коэффициента заполнения им- 
пульсов от 0 до 100%; стабилизация ча- 
стоты вращения электродвигателя путем 
сравнения фактической скорости вращения 
с программно заданной; изменение на- 
правления вращения вала двигателя; тор- 
можение двигателя при остановке приво- 
да; возможность управления двумя элект- 
родвигателями одновременно; учет сум- 
марного времени работы двигателя и функ- 
ции запоминания всех режимов работы, за- 
данной скорости и суммарного 
отработанного времени в энергонезависи- 
мой памяти микроконтроллера. 

В устройстве использован импульсный 
метод регулирования напряжения в цепях 
постоянного тока, получивший широкое 
распространение, например, в приводе 
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электротранспорта [2, 3]. Управляет схемой 
микроконтроллер РОТ РИСТ6Е84, работаю- 
щий на частоте 10 МГц, Для управления ис- 
пользуются кнопки: ЭВ] - “Вперед”; 5В2 - 
“Стоп”, ЗВЗ - “Назад”. В качестве управля- 
ющего элемента двигателя применен тран- 
зистор УТ2. С помощью транзистора УТ и 
реле КТ (паспорт РХ4.564.505} осуществля- 
ется реверс электродвигателя. Для повыше- 
ния надежности в каждой из групп К1.1 и 
К1.2 параллельно соединены по два контак- 
та. На транзисторах УТЗ, УТ4 построен 
датчик скорости вращения вала двигателя. 
Реверс и торможение двигателя при отсут- 
ствии необходимости могут и не использо- 
ваться. 
При мощной нагрузке (сотни киловатт) 
применяются более мощные транзисторы и 
реле. В датчике скорости в качестве излу- 
чающего диода можно использовать супе- 
ряркий красный светодиод. При использова- 
нии ИК-светодиода (например, АЛТО7А] со- 
противление резистора К5 нужно умень- 
шить до 200 Ом (соответственно увеличит- 
ся потребляемый ток. 
На валу двигателя закрепляют небольшой 
круглый диск с двумя диаметрально распо- 
ложенными отверстиями. При вращении ва- 
ла фотодиод У04 через отверстия в диске 
будет периодически освещаться светодио- 
дом, формируя при этом импульсы для дат- 
чика скорости. По этим импульсом в микро- 
контроллере формируются прерывания, по 
которым измеряется период одного оборо- 
та двигателя. Вычислив обратную величину, 
находят частоту вращения вала. 

Для отображения текущей информации на 
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светодиодном индикаторе НСТ служит узел 
на микросхемах 001-004. В устройстве 
можно применить и обычные отдельные 
светодиодные индикаторы с общим като- 
дом. При этом контакты КО-К8 подсоединя- 
ются к катодам индикаторов, а аноды со- 
ответствующих сегментов запараллелены и 
подсоединяются к выводам а, Б, с, д, е, # 
и 9. Так как при этом увеличится потреб- к 
ляемый ток, то микросхему 002 К555ИД7 
нужно заменить более мощной К555ИД1О. 

Двигатель может работать в двух режи- 
мах: без стабилизации и со стабилизаци- 
ей частоты вращения вала двигателя. В 
первом режиме кнопками “Вперед” и “Но- 
зад” задается необходимый коэффициент 
заполнения импульсов от 0 до 100%, кото- 
рый высвечивается на цифровом индикато- 
ре в формате ААА_ВВВ, где В - заданный 
коэффициент заполнения, ААА - частота 
вращения вала двигателя. При этом изме- 
ряется относительная частота вращения в 
процентах от программно заданного зна- 
чения. Коэффициент заполнения, умножен- 
ный на напряжение питания двигателя, при- 
мерно соответствует постоянному напряже- 
нию, которое нужно подать на двигатель, 
чтобы он имел ту же частоту вращения ва- 
ла, что и при питании импульсным напря- 
жением. 

Коэффициент заполнения можно менять 
с шагом 2%. Для того чтобы запомнить 
значение выбранного коэффициента, нуж- 
но на несколько секунд одновременно на- 
жать кнопки “Вперед” и Назад”. Значение 
запишется в энергонезависимую память 
процессора, и затем при последующих 
включениях вал двигателя будет вращать- 
ся свыбранной частотой (нестабилизиро- 
ванной). При включении питания кнопку 
“Вперед” нажимать не нужно, а выбранный 
ранее режим работы устанавливается ав- 
томатически. Если случайно установится 
нулевой коэффициент заполнения, то для 
“раскрутки” двигателя можно одновремен- 
но нажать кнопки “Вперед” и “Назад” [это 
в том случае, если малых коэффициентов 
заполнения не достаточно для вращения 
вало]. 

Для перехода в режим стабилизации 
нужно остановить двигатель нажатием кног- 
ки “Стоп”. Затем, после обнуления показа- 
ний индикатора, нажать одновременно 
обе кнопки “Стоп” и “Назад” и подождать, 
пока в первом разряде индикатора по- 
явится буква 5. После этого нажимается на 
несколько секунд кнопка “Вперед”, и вал 
двигателя начинает вращаться. При этом 
показания индикатора имеют вид 
$ ССС ВВВ, где С - текущий коэффициент 
заполнения, который в зависимости от но- 
грузки на валу будет изменяться, поддер- 
живая таким образом заданную частоту 
вращения. Выбор необходимой частоты 
вращения в режиме стабилизации также 
производится нажатием кнопок “Вперед” и 
“Назад”. 

Аналогично происходит и запись вы- 
бранного значения в энергонезависимую 
память. Перед переходом в режим стаби- 
лизации для обеспечения режима захвата 
и слежения за выбранной частотой враще- 
ния нужно, чтобы в режиме без стабилиза- 


ции значение относительной скорости вра- 
щения не превышало 100% [показания 
ААА). Поскольку частота вращения различ- 
НЫХ ТИПОВ двигателей может сильно отли- 
чаться, необходимую корректировку нужно 
сделать в подпрограмме ЗюЫ (см. исход- 
ный текст программы). Там в комментари- 
ях указано как уменьшить или увеличить по- 
казания относительной частоты вращения 
(при этом изменяется константа, соответст- 
вующая максимальной частоте вращения). 
Для выхода из режима стабилизации на- 
жатием кнопки “Стоп” останавливаем дви- 
гатель, а затем одновременным нажатием 
кнопок “Стоп” и “Назад” выходим из режи- 
ма стабилизации. При этом буква $ на 
индикаторе должна погаснуть. Если не вы- 
ходить из режима стабилизации, то при по- 
следующих включениях двигатель будет ав- 
томатически входить в этот режим. 

Разработанный прибор позволяет кон- 
тролировать отработанное двигателем вре- 
мя в минутах, сохраняя его значение в 
энергонезависимой памяти. Общее время 
(ресурс двигателя) высвечивается на инди- 
каторе после нажатия кнопки “Стоп” при 
остановленном двигателе. Для сброса и об- 
нуления общего времени нужно одновре- 
менно нажать три кнопки - “Стоп”, “Вперед” 
и “Назаг.. 

Разработанный микроконтроллерный ре- 
Гулятор можно применять не только для 
питания различных высоковольтных двига- 
телей постоянного тока, в приводе элект: 
ротранспорта (привод на два двигателя 
одновременно), но и в качестве стабили- 
затора частоты вращения ведущего вала 
двигателя кассетного или бобинного маг 
нитофона. Обычно используемые для этих 
целей параметрические стабилизаторы ча- 
стоты вращения не обеспечивают ее неиз- 
менность при изменении нагрузки на валу 
двигателя. При прослушивании старых кас- 
сет частота вращения начинает меняться, 
особенно к концу кассеты. Для повышения 
качества работы стабилизатора на валу 
двигателя устанавливают датчик скорости 
и вводят обратную связь по частоте вра- 
щения. Такие стабилизаторы обычно при- 
меняются в высококачественных зарубеж- 
ных магнитофоноах. 

Кроме оптического, часто используется 
и магнитный датчик. На валу двигателя 
(обычно с задней стороны} устанавливают 
намагниченный ферритовый диск, а ря- 
дом - миниатюрную катушку (магнитную 
головку]. Пример такого решения - двига- 
гель ММХ-6Н? фирмы Мизиу5зй. 

Для применения описанного выше мик- 
роконтроллерного регулятора скорости 
необходим дополнительный стабилизатор 
напряжения на 8...12 В, например, 
КР142ЕНЗА. Двигатель (9- или 12-вольто- 
вый) включают между коллектором \УТ2 и 
плюсовым проводом дополнительного ста- 
билизатора (см. рис.1). Диод УО2 оставля- 
ют. Можно использовать менее мощный 
гранзистор, например КТВТ7. Транзистор 
УТ] и реле КТ не нужны. Блок индикации 
при отсутствии необходимости можно и 
не использовать, а контроль работы осу- 
ществлять с помощью осциллографа, под- 
ключенного к контакту 10 микросхемы БОТ. 
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При притормаживании двигателя длитель- 
ность импульсов в режиме стабилизации 
должна увеличиваться. 

При использовании двигателя со встро- 
енным стабилизатором необходимо акку- 
ратно снять заднюю крышку и обрезать на 
печатной плате дорожки, ведущие непо- 
средственно к двигателю. На валу двигате- 
ля нужно установить оптический датчик. 
Детали. Для работы в данном устрой- 
стве можно использовать микроконтролле- 
ры типов Р!С16Е84-10, РСТ6ЕВ4А-20 или 
СА. В крайнем случае, можно ис- 
пользовать РСТ 6ЕВАА-04, однако не все эк- 
земпляры этой серии могут устойчиво ро- 
ботать на частоте 10 МГц, Транзистор УТ2 
и стабилизатор ПАП должны быть уста- 
новлены на теплоотводах. 

Исходный текст программы <Мод\24.азт 
и коды для “прошивки” ОМау24.Пех находят- 
ся на сайте редакции по адресу 
ВНр//миили.га-риБИ5в.сот.иа. В этой 
программе учет общего времени ведется 
в часах, а алгоритм управления тот же. 

Для любителей аналоговых конструкций 
можно порекомендовать стабилизатор, 
описанный в [4]. В авторском варианте схе- 
мы для контроля частоты используются им- 
пульсы, возникающие из-за коммутации 
пластин коллектора (3 пластины) щетками 
при вращении вала двигателя. Опыт эксплу- 
атации такого стабилизатора показал, что 
из-за искрения щеток иногда возникают 
“паразитные” импульсы, которые приводят 
к сбоям в работе стабилизатора. Улуч- 
шить работу устройства можно, применив 
оптический датчик скорости, показанный на 
рис.2. Вход резистора К2 [4] нужно отсо- 
единить от двигателя и подключить непо- 
средственно к выходу датчика скорости 
(См. рис.2). Параллельно цепочке ВТ6С7 [4] 
можно включить резистор сопротивлением 
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ВРА 3/2003 была опубликована статья "Охранная система", в которой в качестве шлейфа связи использована сеть 220 В. Ми- 
кросхемы УРЗ7ОТЛКОб и УРЗ7ОТХКОУ, на основе которых построена схема, могут быть предоставлены для опробования автором 


статьи [Кгуза/@пауегех. Кеу.иа] бесплатно. 


Простая охранная система 


Л.Н. Павлов, г. Киев 


Ниже приведена простая система тревожной сигна- 
лизации на основе КМОП-микросхемы широко ис- 
пользуемой серии 561. Устройство, собранное из ма- 
лого количества доступных деталей, положительно се- 
бя зарекомендовало в течение трех лет эксплуатации. 

Тревожные охранные системы для офисов, киосков, которые от- 
личаются простотой и надежностью, успешно используются и в на- 
стоящее время. Причем некоторые из них даже слишком просты. 
Например, в некоторых киосках установлены системы сигнализа- 
ции, в которых не предусмотрена даже задержка времени сраба- 
тывания. Из-за этого при открытии раздается сигнал тревоги, на 
который просто невозможно не отреагировать. Зотем через стек- 
лянную дверь видно, куда тянется рука открывающего, чтобы от- 
ключить охранную систему, после чего звонки утихают. О какой 
секретности, безопасности может идти в этом случае речь? В ка- 
честве датчиков в подобных системах обычно используются гер- 
коны, контакты которых нормально замкнуты под воздействием по- 
стоянного магнита. Эти датчики считаются надежными, испытанны- 
ми и относительно дешевыми. Поэтому, когда срочно понадоби- 
лась простая система, но предусматривающая запас времени на 
скрытное выключение, то она была сооружена в спешном поряд- 
ке на основе “Автосторожа с малым количеством деталей” [1] с 
использованием вместо концевых выключателей герконов с посто- 
янными магнитами. Отличие состояло лишь в том, что “Автосто- 
рож...’ в режиме охраны находился при разомкнутых контактах, в 
то время, когда геркон на двери был нормально замкнут. Поэто- 
му датчики были подключены на вход второго инвертора (вывод 
3), а первый инвертор исходной схемы [1] был переведен в резерв. 
После двух-трех испытаний на месте схема была поставлена на 
пробное ночное дежурство. Результат получился резко отрицатель- 
ный: за ночь три ложных срабатывания! Причиной такого курье- 
за оказался так называемый “шорох контактов”: спонтанное, не- 
предскозуемое по времени изменение сопротивления контактов в 
герконах, закрепленных на двери. Такое изменение улавливалось 
схемой с положительной обратной связью на инверторах 201.3, 
001.4 [1], в результате чего запускался генератор сигнала тре- 
воги. Поэтому была разработана предлагаемая схема, нечувстви- 
тельная к “шороху контактов”. За это время система сигнализа- 
ции многократно проверена следующим образом: каждый день при 
вскрытии помещения владелец дожидается сигнала тревоги и с пер- 
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вым, еще кратковременным гудком сирены, отключает систему. По- 
добная проверка - это также мероприятие демонстрационного ха- 
рактера, оправданное с точки зрения профилактики нарушений: 
где есть даже простая охранная система, нарушители предпочи- 
тают не появляться. Подавление эффекта “шороха контактов” 
нормализовало чувствительность системы, сохранив ее на доста- 
точном и вполне оправданном уровне. Бывали случаи, когда со- 
трудники, забыв ключи, в сердцах усердно дерголи двери. Систе- 
ма при этом выходила в режим тревоги и, просигналив отведен- 
ное время, возвращалась в режим охраны. 

Схема, показанная на рис.1, реолизована на основе популяр- 
ной серийной микросхемы КР5б1ЛН? и содержит: 

Т. Схему подавления “шороха контактов” - диод УОТ, резисто- 
ры КТ, К2, конденсатор СТ, инвертор 2ОТ.1. 

2. Формирователь времени звучания сигнала - инвертор 201.2. 

3. Формирователь времени подхода - цепочка КЗС2, инверто- 
ры 001.3, 001.4. 

4. Формирователь времени ухода - цепочка К5С4. 

5. Схему «монтажное “ИЛИ”» - диоды У02, У4. 

6. Мультивибратор - диоды 03, УО5, инверторы 201.5, 901.6, 
цепочка В4СЗ. 

7. Ключевой каскад - транзистор \Т1. 

8. Сирена - ВЕТ (любого типа). 

9. Датчик - геркон $Р (любого типа]. 

Тип диодов и резисторов существенного значения не имеет, на- 
пример, диоды могут быть типов КД521, КД522, КД223 и им по- 
добные. 

В схеме можно рассматривать следующие режимы работы: 
“Охрана”, “Тревога”, “Закрытие”, “Вскрытие”. 

В режиме “Охрана” система потребляет около 6 мА от источ- 
ника питания 12 В. 

В качестве резервного источника питания можно использовать 
даже отслуживший свой срок автомобильный аккумулятор с номи- 
нальным напряжением 12 В, так как сирена потребляет ток око- 
ло 200 мА. Если в аккумуляторе, например, замыкает одна сек- 
ция, то из нее следует удалить электролит, после чего эту секцию 
замкнуть перемычкой. 

Схема работает следующим образом. В режиме “Охрана” кон- 
денсаторы С] и С2 разряжены, конденсатор СЗ заряжен до на- 
пряжения питания. В исходном состоянии геркон (или цепь после- 


+12 В 


[ес] 
10ик х158 


УТ1 
КТ829А, 


200ик х158В 
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довательно включенных герконов) нормально замкнут. Через ре- 
зистор ВТ протекает ток 6 мА. Остальные токи потребления на 
порядок меньше. Этот ток уменьшать не желательно, увеличивая 
номинал резистора. Платой за экономию энергии будет снижение 
надежности работы геркона. С уменьшением тока через геркон 
увеличивается влияние “шороха контактов”. 

В режим “Тревога” схема переходит при размыкании геркона 
на время не менее 0,15 с. Временные диаграммы, поясняющие ра- 
боту схемы в этом режиме, показаны на рис.2, где в скобках ука- 
заны номера контрольных точек (см. рис. 1. При кратковременном 
открывании двери, даже в течение 0,2...0,5 с, в узле 1 возникает 
относительно кратковременный импульс (см. рис.2, график М1), верх- 
нюю диаграмму). Благодаря этому импульсу, через диод УП] за- 
ряжается конденсатор С1 с последующим медленным разрядом че- 
рез резистор В? (см. рис.2, график \(2), нижнюю диаграмму). На 
выходе второго инвертора 001.2, точка 4, формируется импульс 
прямоугольной формы (см. рис.2, график \(4]. Длительность это- 
го импульса при указанных на схеме номиналах равна примерно 
68 с, что определяет длительность звучания сирены. Цепочка 
ЮЗС2 задерживает этот импульс примерно на 10 с, после чего он 
появляется на выходе четвертого инвертора 001.4 (см. рис.2, 
график \7). Ток как в узле 11 установлено напряжение питания, 
то этот импульс разрешает работу мультивибратора, который на 
выходе инвертора ООТ.6 в течение 68 с выдает пачку импульсов 
= 2% че 6 35 10 прямоугольной формы (см. рис.2, график \(10], верхнюю диаграм- 
му). Для того чтобы были видны вершины импульсов, этот график 
показан с коэффициентом 0,97. Под воздействием этих импульсов, 
поступающих в базу, транзистор УТ входит в насыщение, пери- 
одически подключая нижний электрод сирены ВЕ] к потенциалу “зем- 
ли”, что вызывает прерывистое звучание сигнала тревоги. Длитель- 
ность звучания сирены в каждом периоде определяется номина- 
лами элементов К4 и СЗ. Если дверь остается открытой, то про- 
длевается и звучание сирены. Если же дверь открыть-закрыть, то 
после выдачи сигнала тревоги, система переходит в режим “Ох- 
рана”. Установка радиатора на транзистор УПП не требуется, так 
как он при включении находится в насыщении при относительно 
малом токе потребления сирены. 

Этот транзистор (конструктивно это пара транзисторов, вклю- 
ченных по схеме Дарлингтона) выбран по причине высокого ко- 
эффициента усиления и может быть взят с любой группы. 

Режим “Закрытие” начинается с включением питания тумблером 
ЗА [пюбого типа). 

При разряженных конденсаторах и указанных на схеме номи- 
нальных значениях Вб=1 МОм, С4=200 мкФ система около 45 с 
нечувствительна к открытым дверям: низкий потенциал на катоде 
диода ОЗ блокирует включение мультивибратора. Это видно на 
временных диаграммах, показанных на рис.3. График \(4) указы- 
вает на срабатывание геркона (произошло открытие-закрытие 
двери] на отсчете времени 40 с. Этого времени, как правило, до- 
ОМУ В МИЯ статочно для скрытной подготовки помещения к закрытию со все- 
ми мерами предосторожности. График \(7) показывает сдвиг фрон- 
та этого напряжения на выходе инвертора 001.4 на 10 с. Напря- 
жение на конденсаторе С4, график \(1 |}, еще не достигло поло- 
вины напряжения питания, поэтому напряжение на выходе шесто- 
го инвертора близко к нулю. Но если при уходе дверь открылась- 
закрылась на 50-й секунде, то, как это видно по временным 
диаграммам, показанным на рис.4, примерно на 125-й секунде 
система издаст кратковременный звук как реакцию на импульс (см. 
рис.4, график \(10], после чего перейдет в режим охраны. 

Диод У05 предотвращает ускоренный заряд конденсатора С4 
инвертором 001.5 через резистор К4 в режиме “Закрытие”. Уп- 
равление по входу этим инвертором при генерации импульсов осу- 
ществляется благодаря сопротивлению утечки диода У05. 

Режим “Вскрытие” ничем не отличается от режима “Тревога”. Не- 
обходимо за отведенное время прихода 10 с закрыть входную 
дверь, зашторить ее, если дверь прозрачная, и незаметно выклю- 
чить тумблер питания, установленный в потайном месте. Конден- 
сатор С4 начнет разряжаться через резисторы К5, Кб, а СТ - че- 
рез резистор Е2. Система примерно через 5 мин вернется в ис- 
ходное состояние. 
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фирмы БАТЕГ, ак 


Предлагаемая статья продолжает знакомить читателей с 
ОС/ОС-преобразователями фирмы ВАТЕ!. Данный обзор Я 22 
посвящен серийно выпускаемым трехканальным изолирован- 8 -8 
ным ОС/ОС-преобразователям. 


Трехканальные изолированные 
ОС/ОС-преобразователи фирмы ВАТЕЕ 


Трехканальные изолированные ОС/ОС-преобразователи 
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Если стоит задача обеспечить питание комплексной системы (аналого-цифровой), где требуется как минимум три 
рабочих напряжения от единственного источника напряжения постоянного тока, то лучшее решение может предло- 
жить фирма РАТЕЕ которая предлагает трехканальные (Тир!е Ошри - “тройной выход”, трехканальный) высокока- 
чественные, изолированные ОС/ОС-преобразователи. Это преобразователи с тройным выходом, где один из выхо- 
дов имеет стандартное значения выходного напряжения +3,3 или +5 В (токи более 5 А) и два других выхода (двух- 
полярные выходы] +12 или +15 В (токи более 1 А на каждый канал), рабочий диапазон входных напряжений таких 
преобразователей от 4,5 до 75 В. 

Для выбора конкретной серии трехканальных изолированных ОС/ОС-преобразователей фирмы БАТЕЕ, оптимоль- 
но подходящих по характеристикам и конструктивному исполнению, предлагаем воспользоваться таблицей, где от- 
ражены основные характеристики приборов. Такие преобразователи предлагаются в широком диапазоне - более 
40 стандартных приборов: от промышленных приборов с минимальными размерами металлического корпуса СЗ 
(1х2х0,375 дюймов) серии ТУМК (до 8...11 Вт) до высокомощных (до 40 Вт) приборов серии ТМР в корпусе С11 
(2,04х3,04х0,55 дюймов). Гарантированный КПД трехканальных преобразователей фирмы ОПАТЕ! более 83%. 

Большинство трехканальных ОС/ОС-преобразователей фирмы БАТЕ! имеют соответствующие международные стан- 
дарты безопасности использования этих приборов (11950 и ЕМ60950. Все преобразователи с выходным напряже- 
нием 75 В имеют маркировку Европейского Союза (ЕС) - “СЕ”, что позволяет широко использовать эти приборы в 
странах Европы в различных областях: в телекоммуникационном, компьютерном, промышленном и другом обору- 
довании. 

Благодаря многообразию надежных стандартизованных приборов, имеющих разнообразные технические харак- 
теристики и конструктивные варианты исполнения, изолированные трехканальные ОС/ОС-преобразователи фирмы 
ОАТЕЕ с гарантированной гальванической развязкой 1500 В и выходной мощностью в диапазоне 8...40 Вт открыва- 
ют новые возможности для разработчиков электронной техники. 

Если среди стандартных продуктов трехканальных ОС/ОС-преобразователей фирмы ОАТЕЕ нет преобразовате- 
лей, соответствующих Вашим техническим требованиям, то просим Вас непосредственно связаться с ВАТЕ! или с 
его представителем в Вашем регионе. ОАТЕЕ всегда готов модифицировать свои изделия или разработать и внед- 
рить новую серию ВС/ОС-преобразователей, соответствующих Вашим требованиям. 

Более детальная информация и характеристики ОС/ОС-преобразователей смотрите на сайте фирмы БАТЕ! 
уииии. е[ сот. 

По техническим консультациям, вопросам размещения заказов и ценам обращайтесь к представителю БАТЕ! в 
Украине: ООО “ЛЮБКОМ”, Киев 03035, ул. Соломенская, 1, оф.205, тел./факс: (044) 248-80-48, 248-81-17, 
245-27-75, е-тай: ию@/ибсот.Юеу.иа 

Предлагается к рассылке по электронной почте электронный каталог “ВАТЕ: ОС/ОС сопуецег” в виде р@-файла 
(объем 1,5 Мб) и прайс-лист продукции ВАТЕ! (х-файл). 
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Инаукатор ИК-изпучения 


Индикатор инфракрасного (ИК) излучения, или 1®-инди- 
катор, служит для определения работоспособности ИК-из- 
лучателей, а также будет полезен при ремонте пультов 
управления (ПУ) бытовой техники, датчиков наличия/про- 
хождения бумаги в копировальных аппаратах, факсах и 
т.п. Свечение таких излучателей глаза человека не вос- 
принимают, и описываемый индикатор дает возможность 
проверить их работу. 

Схема прибора показана на рис.1. При облучении фототранзи- 
стора \ТТ, служащего датчиком ИК-излучения, он открывается и по- 
ложительный потенциал поступает на усилитель тока на транзисторах 
\УТ2-\Т4, нагрузкой которого является светодиод НИ. Свечение по- 
следнего и свидетельствует об исправности проверяемого устройст- 
ва. При проверке ПУ телевизоров светодиод индикатора мигает с ча- 
стотой следования импульсов управления, а при проверке датчиков 
наличия бумаги копиров/факсов светится постоянно. 

Индикатор питается от выносного сетевого адаптера с выходным 
напряжением 5 В. Для увеличения мобильности прибора в качестве 
элементов питания МОЖНО использовать батарейки или, например, дис- 
ковые аккумуляторы, дополнив схему выключателем питания. Экспе- 
римент показал, что индикатор вполне удовлетворительно работает 


А.Е. Молчанов, г. Ривне 


при питании от источника напряжением 3 В, при подборе необходи- 
мой чувствительности резистором К1 и уменьшении номинола рези- 
стора К4 до 100 Ом. 

Детали. В качестве датчика ИК-излучения использован фототран- 
зистор оптопары от неисправной компьютерной “мыши”. Его надо ак- 
куратно выпаять и проверить исправность (при необходимости нуж- 
но определить полярность подключения) тестером, освещая лампой 
накаливания. Транзисторы любые из серий КТЗ15, КТЗ102. Светоди- 
од типа АПЗО7 с любым буквенным индексом. Конденсатор типа 
К50-16, а резисторы типа МЛТ-0,1725. 

Наладка индикотора заключается в установке его чувствительно- 
сти подбором номинала резистора ЕТ. Необходимо отметить, что дат- 
чик индикатора реагирует на яркое солнечное и электроосвещение, 
поэтому установка слишком большой чувствительности нежелательна. 
В идеале индикатор должен четко показывать работу ИК-устройств, 
не реагируя на излучение осветительных устройств, находящихся в по- 
мещении. 

Чертеж печатной платы ИК-индикатора показан на рис.2. В каче- 
стве корпуса устройства автор использовал коробочку из-под драже 
“Тик-Так”. Она прозрачна, поэтому не нужно сверлить отверстия для 
светодиода и фототранзистора. 


УТ2-\Т4 КТЗ15Б 
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Способ перемотки 
малогабаритных 
трансформаторов 


И.А. Коротков, п. Буча, Киевская обл. 


Предлагается простой способ меха- 
низации, который позволяет фактиче- 
ски за полчаса перемотать первич- 
ную обмотку малогабаритного транс- 
форматора. Для этих целей можно 
воспользоваться небольшим электро- 
двигателем, например, типа ДПР или 
дпм. 

Частой неисправностью импортных “китай- 
ских” магнитол является сгорание сетевого 
трансформатора. Это происходит в основном 
из-за некачественной намотки самих трансфор- 
маторов или из-за невнимательности пользо- 
вателей (иногда случайно переключают пере- 
ключатель входного напряжения магнитолы 
127/220 В). Такой трансформатор, разумеет- 
ся, требует замены или перемотки. Перемот- 
ка трансформатора усложняется тем, что сго- 
рает в основном первичная обмотка, которая 
в малогабаритных трансформаторах содержит 
4500 и более витков провода диаметром 
0,06...0,09 мм. Поэтому намотать такой транс- 
форматор вручную не так просто. Как прави- 
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ло, трансформаторы, применяемые в импорт- 
ных магнитолах, секционные и обмотки В НИХ 
намотаны рядом друг с другом, а не одна по- 
верх другой. Это позволяет заменить первич- 
ную обмотку, не трогая при этом вторичную. 

В трансформаторе в первую очередь про- 
веряют, нет ли встроенного в трансформа- 
тор последовательно с обмоткой предохрани- 
теля, так как может оказаться, что перематы- 
вать трансформатор нет необходимости. Если 
предохранителя нет, то разбирают пластины 
трансформатора и при помощи резака среза- 
ют первичную обмотку, предварительно поме- 
тив на пластмассовом каркасе до какого уров- 
ня обмотка была намотана. Срезав обмотку 
и зачистив напильником каркас от заусенец и 
остатков заливавшего обмотку лака, закреп- 
ляют каркас на валу электродвигателя. Проще 
всего это сделать, намотав на вал двигателя 
изоленту или скотч с таким расчетом, чтобы 
каркас трансформатора плотно надевался на 
двигатель. Как правило, такого крепления ока- 
зывается достаточно, так как трансформатор 
наматывается тонким проводом. 

Далее измеряют диаметр провода, кото- 
рым был намотан трансформатор. Очень важ- 
но подобрать провод для намотки именно та- 
кого диаметра, так как при увеличении диаме- 
тра всего на одну сотую правильно намотать 
трансформатор не удастся и нужное количе- 
ство витков, скорее всего, не поместится в 
малогабаритном каркасе трансформатора. 
Подобрав нужный провод, припаивают его к 
куску монтажного провода, который будет слу- 
жить выводом обмотки, место спайки изолиру- 


ют лакотканью и несколькими начальными вит- 
ками закрепляют его в каркасе. Перед этим 
нужно проверить, в какую сторону вращает- 
ся каркас на двигателе, путем подачи на по- 
следний питающего напряжения. Напряжение 
на двигатель желательно подавать от регули- 
руемого источника и не более 5...7 В, иначе 
существует опасность порвать наматываемый 
провод. Выступающий конец провода желатель- 
но подогнуть так, чтобы он не болтался при 
вращении каркаса, тоже касается и свободных 
выводов вторичной обмотки, если она распо- 
ложена на одном каркасе с первичной обмот- 
кой. Далее включают двигатель и, придержи- 
вая провод, наматывают его на каркас. Счи- 
тать витки нет необходимости: провод нама- 
тывают до того уровня, до которого была на- 
мотана предыдущая обмотка. Когда количест- 
во слоев провода в каркасе дойдет до 
сделанной ранее отметки, желательно еще 
поверх этого намотать 300-500 витков [мож- 
но “на глаз"). Это сделает конструкцию более 
надежной, так как обычно трансформаторы до- 
статочно сильно греются из-за того, что в них 
не доматывают нужное количество витков, ви- 
димо, экономя провод. Выходное напряжение 
при этом изменится незначительно, поэтому на 
это можно не обращать внимания. 

К верхнему выводу полученной первичной 
обмотки подпаивают провод и закрепляют 
при помощи нитки. Затем собирают пластины 
и трансформатор готов. 

Перемотанные таким образом трансформа- 
торы, как правило, работают даже лучше, чем 
“родные”. 
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( ремонте генероторов [3-12 


(Окончание. Начало см. в РА 8/2003] 


Немного о наболевшем. К сожалению, 
электролитическим конденсаторам свойст- 
венна не только потеря емкости (частичная 
или полная), но и появление (увеличение] так 
называемого паразитного активного сопро- 
тивления (аббревиатура ЕЗК - это эквива- 
лентное последовательное сопротивление). 
Об ЕЗК лишь в последнее время заговори- 
ли всерьез, хотя при дефектах проблем с 
ним возникает немало. В конденсаторах про- 
текают электрохимические процессы, которые 
постепенно разрушают контакты внутри кон- 
денсаторов (в зоне соединения выводов). 

В результате сопротивление в этих местах 
резко увеличивается, достигая нередко не- 
скольких десятков ом! Таким образом, име- 
ем уже внутри конденсатора паразитный ре- 
зистор, линейность которого может нахо- 
диться под знаком вопроса. И от того, где по- 
явились такие “резисторы”, имеем и разно- 
видности дефектов в РЭС. Проблема ЕЗК 
касается не только малогабаритных конден- 
саторов, но и больших “банок” (особенно со- 
временных! 

Кроме того, ЕЗЕ дает о себе знать не 
только на высоких частотах (десятки кГц), но 
й 
а 


и на НЧ. Вот наглядный пример. Обычны 
мостовой выпрямитель (20 В, 4 диода тип 
2Д2999} при частоте пульсаций 100 Гц. При 
токе в нагрузке около 7 А сильно греется 
один из выводов конденсатора К50-42А. За- 
мена этого конденсатора другим однотипным 
привела к положительному результату. Как из- 
вестно, греется там, где сопротивление но- 
ибольшее. В малогабаритных конденсато- 
рах многое бывает посложнее. В итоге ре- 
монтнику нужно иметь под рукой несколько 
конденсаторов номиналами 1...4,7 мкФ, на- 
пример, типов К73-9, К7З-16, К7З-17 и т.д. 
Шунтируя по ВЧ подозрительный “электро- 
лит’, можно по ЕК довольно быстро найти 
неисправный. 
Конденсаторы с ЕВ в блокирующих цепях 
не справляются с функцией блокирования 


(т.е. “замыкания” по ВЧ) питающих шин. По- 
следние начинают “звенеть” уже в широком 
спектре частот. Появляются обратные связи 


по шинам питания. ЕЗК в переходном (разде- 
лительном) конденсаторе вызывает завал на 
ВЧ, рассогласование между каскадами и т.д. 

Когда не было транзистора У6 21208Д 
структуры р-п-р (121,=40...120, Ц,.=30 В, 
| =0,3 А, 125 Ги; С,550 пФ; С.<100 пФ), 
автор заменил его КТЗТО7(А, Б). 

О неисправностях блока ЗГ 

1. ЗГ не работал ни на одном из поддиа 
пазонов. Более детальный анализ привел 
транзистору \У23 (2Т3258], у которого 
Цв>2 В. Оказалось, что сопротивление его 


перехода Б-Э в прямо смещенном направле- 
нии превышало 300 Ом (измерено омметром 
М41070/1). Если большая разница измерен- 
ных величин между переходами Б-Э и Б-К вы- 
зывает подозрения, то десятикратная одно- 
значно свидетельствует о дефекте. Для рабо- 
ты в ДУ неплохо подобрать его в паре со вто- 
рым 213258 (идеально - из одной упаковки). 

Параметры транзистора 2Т325В таковы, 
что замену ему сразу подобрать сложно. 
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А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Здесь лучше использовать КТЗ6ВА (“металл”), 
но прекрасно работает и КТЗ6ЗАМ (“пласт- 
масса"). Кроме того, у КТЗ68АМ нормирован- 
ый уровень шума, хотя для ЗГ это малосу- 
цественно. Самое важное то, что транзис- 
оры КТЗ6ЗАМ на практике зарекомендова- 
ли себя с очень хорошей стороны (главное - 
хорошая повторяемость УВЧ на частотах ди- 
апазонов КВ и УКВ). Один каскад УВЧ - и ки- 
айский приемник перестает быть “сверхчув- 
ствительным” к антенне, исчезают трески и 
пумы. Таким образом, замена У23 и \24 
ранзисторами типа КТЗ6ВАМ восстановила 
работу ГЗ-112. 
2. ЗГ не работал ни на одном из поддиа- 
пазонов (следующий аппарат). Поиски при- 
вели к “виновнику” - электролитическому кон- 
денсатору СЗ (К50-6-Ш 100 мкФхб,3 В], по- 
еря емкости была почти полной. Его заме- 
на К50-35 возобновила нормальную рабо- 
у генератора. 

3. Один из ремонтов запомнился надолго. 
На поддиапазоне 1...10 МГц наблюдался 
срыв колебаний. Кроме этого, имело место 
снижение уровня сигнала, начиная уже с 
конца пятого диапазона (0,1...1 МГц). Были 
проверены элементы системы АРУ: диоды 
\1-У4, стабилитрон У17, транзисторы \27- 
\29, конденсаторы С28, С54, С1-С7 и дру- 
гие элементы. А дефектным оказался эле- 
мент, на который даже и подозрений не бы- 
ло. Решено было проверить ВЧ-дроссели. 
Однако после всех “мытарств” не хотелось 
их выпаивать из схем. Поэтому автор все 
дроссели поочередно замыкал (закорачивал 
их выводы пинцетом). На пластмассовый пин- 
цет он закрепил металлические контактные 
площадки, соединенные между собой гиб- 
ким проводом. Теперь влияние рук было ми- 
нимальное и можно - 


ро 


быстро “пройтись” по 
дросселям. Было замечено, что замыкание вы- 
водов дросселя [2 практически никак не вли- 
яет на работу генератора. А должно бы вли- 
ять! Ведь индуктивность величиной 50 мкГн (12 
- дроссель высокочастотный типа ДМ-0,1- 
50+5%] обладает комплексным сопротивле- 
нием более 3 кОм на частоте 10 МГц, Что 
е могло случиться с этим дросселеме Из-за 
наличия короткозамкнутого витка его индук- 
тивность резко уменьшилась и уже не превы- 
шала | мкГн (измеряли (С-метром типа 
[Р235}. Замена аналогичным дросселем пол- 
ностью восстановила нормальное функцио- 
нирование прибора. 
Дефект достаточно редкий, но отнял мас- 
су времени на его поиск. В практике автора 
уже был подобный случай с ВЧ-дросселем. Хо- 
рошо, если есть под рукой измеритель индук- 
тивности, а как быть, если измерителя и нуж- 
ного номинала дросселя в наличии нет? Вы- 
ход из такой ситуации имеется. Пользуясь 
простой схемой (рис.2], можно измерить ин- 
дуктивность дросселей и контурных катушек 
в пределах 1...100 мкГн и даже больше. Хо- 
тя все выглядит предельно просто, небольшой 
комментарий необходим. Сопротивление до- 
бавочного резистора К1 не следует увеличи- 
вать более нескольких килоом. При 
в 1=40 кОм и больше метод приносит весь- 
ма ориентировочные цифры. Входная ем- 


ость милливольтметра не позволит даже 
примерно оценить величину индуктивности, 
поэтому необходимо применять входной уси- 
литель с предельно малой входной емкостью. 
А еще лучше - расположить его возле клемм 
для подключения “Г”. Совместно с универсаль- 
ым вольтметром типа В7-38 точность изме- 
рений ВЧ-дросселей впечатляет. Калибрует- 
ся прибор достаточно просто. Важно устано- 
вить действующее значение амплитуды ге- 
ератора около -4,05 В. По имеющемуся в 
аличии ВЧ-дросселю совсем не сложно вы- 
ставить нужную частоту генератора 
5,91 кГц). Многим из нас такая частота уже 
практически не слышна или едва различима 
а слух как писк высокого тона. 
Таким образом, эта простенькая схема 
позволяет быстро изготовить нужный дроссель 
с требуемой индуктивностью |. Совпадение 
результатов очень хорошее, величина [=1 
мкГн соответствует напряжению 1 МВ, т.е. 
при [=30 мкГн имеем 30 мВ и тд. С прибо- 
ром ВЗ-38 точность измерений похуже. По- 
этому автор изготовлял укороченный вариант 
входного узла для подключения катушек как 
можно ближе к входу ВЗ-38. Катушки (дрос- 
сели) подпаивал в непосредственной близо- 
сти к входному гнезду ВЗ-38. Увеличив номи- 
нал К1 до 4 кОм, получим расширенный ди- 
апазон измерений | - до 1000 мкГн. 
О неисправностях в УМ ГЗ-112 
Т. Дефект проявлялся в отсутствии при- 
знаков “жизни” УМ, но при этом перегрева- 
лись выходные транзисторы и резисторы 
К121, ВТ26. Причиной этого явился “каприз” 
стабилитрона \21 типа 2С456А (5,6 В). На- 
пряжение на нем было выше нормы (более 
7 В!. Замена этого стабилитрона заведомо 
исправным КСТ56А устранила дефект в УМ. 
Пробой перехода К-Э транзистора \39 
КТ904А (21904А} привел к неисправности 
УМ другого экземпляра ГЗ-112. Замена про- 
битого 2Т904А новеньким КТ904А восста- 
новила работу УМ. В данном случае “цепная 
реакция” не произошла только благодаря 
схемотехническому решению УМ (изобилию 
резисторов в базовых и эмиттерных цепях вы- 
ходных транзисторов УМ] и, конечно же, на- 
личию токовой защиты в БП. 
Немного о маркировке. Если при ремон- 
е имеется выбор полупроводниковых элемен- 
ов, то предпочтение отдаем элементам с 
обозначением “2Т” вместо “КТ”, “2С” вмес- 
о “КС”. Присутствие стандартных звездо- 
чек (т.е. “масонских” пятиконечных) и аббре- 
виатур в виде букв “ОС” означает повышен- 
ную [особую!) стабильность элемента. В шир- 
потреб такие радиокомпоненты не устанав- 
ливались, они туда просто не доходили. Их 
главное предназначение - ВПК, а обычные 
радиодетали (то, что осталось) реолизовыва- 
лись в радиомагазинах по высоким ценам (де- 
сятикратным|), хотя их параметры обычно не 
укладывались ни в какие ТУ. 
2. Если в [3-112 вдруг возникла неравно- 
мерность АЧХ, но не на всех поддиапазонах 
и не на самом высокочастотном, то причи- 
на может быть в соответствующем фильтре 
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интегратора ЗГ. Переключатель 51.5 КС бло- 
ка множителя как раз и отвечает за комму- 
тацию элементов С1-СЗ, С5, С7 и ЕТ, Зв 
цепи интегратора. Обрыв перехода Б-К тран- 
зистора УЗТ в УМ привел к “перекосу” всех 
режимов по постоянному току УМ и к его пол- 
ной неработоспособности. Вместо 2ТЗ1ЗБ 


нормально. 
О ремонте ФП К иЦ 
Этот блок доводилось восстанавливать ре- 21 
же всего. Пробой перехода Б-К транзистора 
\33 типа 2ТЗ1ЗБ нарушил все режимы рабо- 
ты ФП. Вместо него был установлен транзис- 
тор типа КТЗ107И, и все стало на свои места. 
В одном из блоков ФП не удалось выста- 
вить требуемый потенциал на выходе. Он то 


кэтах* 


Практика показывает, что торговцам ве- 
рить на слово нельзя, а все транзисторы не- 
обходимо проверять или использовать зару- 
бежные. Впрочем, проверять следует любые 
детали, если серьезно подходить к вопросу 
надежной работы РЭС [1]. 


уходил в “плюс”, то дрейфовал “вниз”. Сиг- 
нал прямоугольной формы передавался с 
заметной асимметрией. Поиски неисправно- 
сти привели к транзистору У41 типа 2Т326Б. 
Поскольку в арсенале автора их тогда не 
оказалось, то был установлен КТЗА7А, пред- 
варительно отобранный по параметру 
был установлен КТЗТЗБ, и УМ заработал |1,>100. Чтобы не иметь лишних проблем, 


все транзисторы проверялись по параметрам 
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ЧАСЫ-ТАЙМЕР ИЗ “ЭЛЕКТРОНИКИ ВМ-12” 


И.А. Полярус, г. Кременчуг, Полтавская обл. 


В данной статье рассказано как из блока таймера ви- 
деомагнитофона “Электроника ВМ-12” изготовить весьма по- 
лезные в быту часы-таймер. 

Одним из возможных применений часов-таймера может быть созда- 
ние эффекта присутствия, когда в отсутствие хозяев в комнате включа- 
ются свет и радиоприемник для отпугивания непрошеных гостей. 

Конструктивно блок таймера ВМ-12 выполнен на отдельной плате 
и представляет собой функционально законченное устройство, которо- 
му для нормальной автономной работы необходимы напряжения пита- 
ния и схема внешней коммутации. Схема таймера заимствована из [1], 
где также приведен принцип работы схемы и описание его программи- 
рования. 

Таймер содержит процессор, кварцевый генератор, люминесцентный 
индикатор для вывода информации, кнопки и переключатели для зада- 
ния режимов. Узлы управления и индикатор таймера размещены с од- 
ной стороны платы, что позволяет удобно расположить ее в корпусе. 

Разработанные на базе таймера часы-таймер позволяют редлизо- 
вать следующие функции: отсчет и отображение текущего времени в 
часах и минутах, а также дней недели; режим будильника с возможно- 
стью задания времени включения до 2-х недель и продолжительностью 
звучания до 24 ч; режим таймера с возможностью задания времени сра- 
батывания до 2-х недель и выдержкой от 1 мин до 24 ч и управление 
нагрузкой напряжением 220 В мощностью до киловатт. Кроме того, при 
пропадании напряжения сети часы-таймер позволяют сохранять пока- 
зания часов и установки таймера до восьми часов. 

Схема устройства показана на рисунке, где А1 - плота таймера 
ВМ-12. Для питания таймера необходимы напряжения питания: +18 В, 
—1ЗВи-3,1 В. 

Блок питания представляет собой два однополупериодных выпрями- 
теля на диодах УО1 и \02. Параметрический стабилизатор напряже- 
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УТ, УТ2 КТЗ\5Б 
УТЗ КТВБА й - 
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001 КЪ6ЛЛА7 


У0& 
КС156 


Таймер ВМ-12 


ния —13 В выполнен на стабилитроне УОЗ и резисторе ВТ. Стабили- 
зацию напряжения +18 В осуществляет интегральный стабилизатор на 
микросхеме ОАТ. Переменное напряжение 3,1 В, необходимое для пи- 
тания люминесцентного индикатора, снимается непосредственно с об- 
мотки ||| трансформатора ТТ. 

Переключатель $А1 служит для включения программного режима ра- 
боты таймера АТ. Светодиод НИ сигнализирует о том, что таймер на- 
ходится в программном режиме работы. При совпадении текущего 
времени с временем включения на выводе 1 разъема ХР] таймера А] 
появляется напряжение. В зависимости от положения переключателя 5А2 
к выходу таймера подключен либо генератор будильника, либо ключ 
управления реле. 

Если выключатель ЗА? находится в верхнем по схеме положении, то 
к выходу таймера подключается генеротор на элементах ООТ.Т, 201.2 
с частотой около 1 Гц, который, в свою очередь, управляет высокоча- 
стотным генератором на элементах ООТ.3, 201.4. В результате на НА] 
формируется прерывистый звуковой сигнал, похожий на “противный” звук 
“китайских” будильников. 

Если выключатель ЗА? находится в нижнем положении к выходу тай- 
мера, то подключен ключ на транзисторах УТТ, УТЗ, который управля- 
ет реле К1 и через контакт КТ.1 нагрузкой, подключенной к розетке 
-220 В. Необходимость применения составного ключа обусловлена низ- 
кой нагрузочной способностью таймера АТ. Для отключения сигнала 
будильника или нагрузки в процессе работы необходимо отключить пе- 
реключатель ЗАТ. 

Порядок работы. Для установки таймера в режим текущего време- 
ни переключатель ЗАТ таймера [1] переключают в положение “Усто- 
новка времени” и нажатием на кнопки ЗВ] (дни недели}, 5В2 (часы), $83 
(Минуты вперед), 5В4 (минуты назад) устанавливают текущее время, по- 
сле чего возвращают переключатель 5А1 в положение “Время”. 
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Момент включения будильника или таймера программируют при 
переводе переключателя ЗА1 в положение программа, а ключа ЗА? в 
положение “Вкл”. Нажимая кнопки 5В1-5В4, устанавливают необходи- 
мое время включения. Причем в случае ввода программы на число дней 
до одной недели на индикаторе отображается символ |, обозначаю- 
щий первую неделю, а на число дней во второй неделе - символ ||, обо- 
значающий вторую неделю. 

Для программирования момента выключения переключатель ЗА] 
оставляют в положении “Программа”, а ЗА? переводят в положение 
“Выкл”. Нажимая кнопки 581-584, устанавливают необходимое время 
выключения. После этого переключатель ЗА1 возвращают в положение 
“Время”. 

Перевод таймера в программный режим осуществляется включени- 
ем переключателя $А1 (см. рисунок), а переключение режима будиль- 
ника и таймера - переключателем $А2. 

Детали. Микросхема РА] типа 7818 импортного производства с на- 
пряжением стабилизации 18 В. Микросхема РОТ К561ЛА7, транзисто- 
ры УТТ, УТ2 типа КТЗ15, УТЗ типа КТ815, переключатели ЗАТ, ЗА? ти- 
па ПК. Звуковоспроизводящая головка НА1 любого типа с сопротив- 
лением катушки 100 Ом, можно использовать от сломанной детской иг- 
рушки. В качестве реле К1 автор использовал импортное малогабарит- 
ное реле с напряжением 12 В и током 30 мА. Контакты реле рассчи- 
таны на переменное напряжение 220 В и ток 8 А, однако использовать 
их на пределе нежелательно. Трансформатор можно использовать го- 


товый на напряжение 24 В. Обмотку ! на напряжение 3,1 В можно до- 
мотать поверх имеющейся, количество витков подобрать эксперимен- 
тально. Доработка платы таймера А1 для обеспечения бесперебойной 
работы при пропадании напряжения питающей сети осуществляется так, 
как показано в [2]. В качестве аккумулятора использован элемент 
Д-0,125. 

Конструкция. Все детали устройства кроме переключателей и 
светодиода расположены на печатной плате. Соединения платы (см. ри- 
сунок) и платы таймера выполнены гибкими многожильными проводни- 
ками. Силовые цепи необходимо выполнить проводом, рассчитанным 
на ток 10 А. 

Корпус устройства изготовлен из стеклотекстолита, передняя панель - 
из прозрачного оргстекла, в котором проделаны отверстия для кнопок 
и переключателей. Плата таймера ВМ-12 установлена параллельно пе- 
редней панели. Напротив люминесцентного индикатора оргстекло ок- 
леено пленкой зеленого цвета ОКАСАЕ. На задней панели установле- 
ны головка НАТ, розетка -220 В и вывод сетевого шнура. Весь кор- 
пус оклеен декоративной пленкой. 
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МИКРОСХЕМЫ ФЛЭШ-ПАМЯТИ ФИРМЫ АТМЕЕ 


Фирма Анте! выпускает микросхемы флэш-памяти параллельного и синхрон- 


НОГО ТИПОВ. 
Параллельная флэш-память выпускается в двух сериях - АТ29 и 


Параметры микросхем серии АТ29 приведены в табл.1, где \\ - общий объ- 
ем памяти; [| - организация; К - тип корпуса; \ - диапазон рабочих напряже- 
ний; | - потребляемый ток; Т1 - длительность цикла считывания; Т2 - длитель- 


ность цикла программирования. 


Параметры микросхем серии АТ49 приведены в табл.2, где параметры те 


же, кроме ТЗ - времени полного стирания информации. 


Синхронная флэш-память. Параметры микросхем синхронной флэш-па- 
мяти приведены в табл.3, где добавлено обозначение Е - максимальная син- 


УСС — БАТА !МРУТЗ/ОУТРИТЗ 
емо — МО0 - ОТ 


ыы ОЕ, СЕ АМО МЕ 
о |Ке`< | ®] 
СЕ 


1МРУТ/ОЧТРУТ 
ВУРЕЕАЗ 


АТ49. 


У БЕСООЕЯ \@АПМа 
АРОРЕЗ$ 
МРОТ СЕЧ. МАГАХ 
Х БЕСООЕЯ 


РА 9'2003 


Таблица 1 
Тип [М би | Е | У, В | мА_| Т1,нс | Т2, мс 
АТР Е и 
АТ291\512 512 К 64 Кх8 РЕСС-32, Т$ОР-32 3,0...3,6 15 120 20 ны две величины: первая 
АТ29ВУОТОА 2.7:..3,6 15 120 20 из них - время случайного 
АТ29УОТОА 3.0..3,6 | 15 120 20 доступа, р 
РТ | ри 
АТ29У020 | 2М | 256 8 РСС-32, Т5ОР-32 30.35 | 15 | 100 | 20 ра обозначает напряже- 
АТ29В\/040А 2,7...3,6 15 200 20 ние считывания, вторая - 
АТ29ГУ0а0А 30.38 [15 [150 [0 | "опржение золиои, 
АТ29УТ024 | 1мМ | 64 юаб РЕСС-44, Т5ОР-48 30.35 | 15 | 150 | 20 На рис.1 показана 
АТ29С256 РЕСС-32, [1Р-28, Т5ОР-28 | 5,0 50 | 70 то и А 
— кросхемы параллельнои 
АГ29С257 5015 [0 [ № | фи ме 
АТ29С512 5,0 50 70 10 на рис.2 -микросхемы 
АГОЯСОТОА 55 [0 [0 | ороной фтршоняти 
АТ29С020 50—40: | 20 |101 ^^ 
АГ2СО40А || 
АТ29С1024 1М 64 Кх16 РЕСС-44, ТЗОР-48 50 60 70 10 
Таблица 3 
Тип К У, В | мА | Т1, нс | Е, МГц Е 
АТ49$М6416 4 Мх16 СВСА-56 1,65/1,95 | 30 | 90/20 т К 
АТ4953208 2 Мх16 СВСА-56 1,65/1,95 | 30 | 90/20 | 54 Е6РИ (40) —= 
Т 12 (3:1) — РАН 
т Е В УМТЕАЯАСЕ 
АТА9ВУ4Т6 И "МЕНЕ 
АТ49ВУЗ204 2 Мх16 ВСА-56, ТЗОР-48 | 2,7/3,1 70/20 66 ОЕ 
АТ491\/080 64 Кх16х8 | РЕСС-32, ТЗОР-40 3,3/12 40 -/30 33 на — В о 
АТ49[М/040 [СС-32, Т5$ОР-40 ВУ/ВУ «— АА МИХ «_— [еее 
АТ491080 Смешанная | РЕСС-32, ТЗОР-40 3,3/12 40 -/30 ИМТЕВРАСЕ 
АТ491040 Смешанная | РЕСС-32, ТЗОР-40 3,3/12 -/30 33 А10-Аб — 
АТ491020 Смешанная | РЕСС-32, ТЗОР-40 3,3/12 -/30 33 ОТ - /00 
АТ49103200 т МхЗ2 Т5ОР-86 3,0/3,6 77 | 100 К 
2 М6 рис. 2. 


Таблица 2 


Тип 
АТ49ВУ512 64 Кх8 Т5ОР-32, [Р-32, РЕСС-32 2.30 | 29 |110 | № | 
АТАУВУОот | Тм [128 №8 | ТОР, БрЗ5, РСС [27.35 [5 [0 [0 _ 
ААУ ТМ [128 8 __| 1508-32, 9:32, РСС | 30.38 [5 [0 [№ | 
Ат4ВУ00_ | Эм [2568 | ТРЗ, Бра ССЗ [27.38 | 5 [0 [ 0) 
АТА[У002 И ПОВ И ИВС 
АТ4ВУО40 [т [№ | 
АТеЯУ040 | 4м | 512ю8 |  Т8ОРЗ2, ССЗ | 30.36 [5 [0 [№ | 
АТАУВУООВА | ВМ 1ме | ОР, СВбАаВ [27365 | 5 [0 [ 0. 
АТАУВУВТУ2А 
АТАУВТ92А 
АТАЯУТО2 54 ®а6 У5ОР-20 
АТАЯУтО | тм ка | Ом [3038 [5 [8 [№ ) 
АТ49ВУ2048А 2м 256 Кх8 $ОС-44, Т$ОР-48 2.7.:.3.6 25 70 
АТ49[У2048А 2м 256 Кх8 $ОС-44, Т$ОР-48 3,0...3,6 25 70 
АТ49ВУ2048В 128 Кх16 Т5ОР-48 |[_2,7..36 | 25 [70 [10| 
АтАСуроа8в | Эм 128 кав | ВОВ [3038 [5 [0 [№ _ 
АТ49ВУ4096А 4М 256 Кх16 $ОС-44, Т$ОР-48 2.7..3:6 25 70 

р О 
АТ491У4096А 4М 256 Кх16 $ОС-44, Т$ОР-48 3,0...3,6 25 70 
х8 
х8 
х8 
х8 
х8 
АТ4УВУТ 60 16 М х16 СВСА-48, ТЗОР-48 Вы мы Вы 
2 Мх8 
АТ49УТ60 16 М х16 СВСА-48, ТЗОР-48 Я № 
2 Мх8 
АТ4ЯВУ1 61 16 М х16 СВСА-48, ТЗОР-48 нм 
2 Мх8 
АТ49УТ61 16 М х16 СВСА-48, ТЗОР-48 а в 
2 Мх8 
АТ49ВУ1 604А 16 м х16 СВСА-48, ТЗОР-48 ый 
АТ49ВУ1614А 16 м х16 СВСА-48, ТЗОР-48 2,55...3,3 30 70 
АТ49ВУ1614А 16м х16 СВСА-48, ТЗОР-48 3,0...3,6 30 70 
ОЕ ВИ ви о ВН ВИ 
АТ49ВУЗ20 32м 2 Мх16 СВСА-48, Т5ОР-48 2,65...3,3 25 85 
Е ВИ 
АТ491У320 32м 2 Мх16 СВСА-48, Т5ОР-48 3,0...3,6 25 85 
Е О Бр ПИ ПО ПБ 
АТ49ВУЗ21 32м 2 Мх16 СВСА-48, ТЗОР-48 2,65...3, 25 85 
4 Мх8 
АТ49[УЗ21 32 м 2 Мх16 СВСА-48, Т5ОР-48 3,0...3,6 25 85 
4 Мх8 
АТ49ВУЗ218 32м 2 Мх16 СВСА-48, Т5ОР-48 2,65...3,3 25 85 
4 Мх8 
АТ49[УЗ218 32м 2 Мх16 СВСА-48, Т5ОР-48 3,0...3,6 25 85 
Ато | К | 64 ю8 | 1502.32. 9Р:32. РСЗ | 50 [0 [5 [№ | 
АТ49ЕОО1 128 Кх8 Т5ОР-32, [Р-32, РЕСС-32 |250 |501 5 |0 | 
АТ49Е002 256 Кх8 Т5$ОР-32, 0Р-32, РЕСС-32 50 55 |109. | 
АТ49Е040 АМ 512 Кх8 Т5$ОР-32, 0Р-32, РЕСС-32 50 50 55 10 
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Программируемый контроппер 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Если вам необходимо управлять какими-либо 
процессами, а использовать микроконтроллер 
нет возможности, например, из-за незнания Ас- 
семблера, то вам поможет данный контроллер. 
Он выполнен на простой логике, однако позво- 
ляет запрограммировать устройства, выполнен- 
ные на пневматике, роботы, упаковочные и вы- 
дувные машины, всевозможные линии, а также 
светотехнические установки. 

Устройство (рис.1) представляет собой про- 
граммируемый автомат с дискретностью шага 
(кадра) 0,1 с с возможностью прерывания про- 
цесса от внешних сигналов (датчиков). Количест- 
во каналов 8, прерываний 7, но можно расши- 
рить до требуемого количества как по техко- 
мандам, так и по прерываниям. Количество кад- 
ров равно 799, то есть максимальная длитель- 
ность цикла составляет 79,9 с, но при желании 
не трудно расширить. Сигнал готовности исполь- 
зуется для запуска, например, нагревательного 
устройства в автоматическом режиме только в 
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случае готовности. В качестве датчиков можно использовать герконы, “микрики”, БВК. 
Исполнительными устройствами являются электроклапаны на 24 В. Ток нагрузки выход- 
ных ключей составляет 500 мА. Входные и выходные цепи развязаны оптронами для ис- 
ключения проникновения помех. 

На микросхеме 04.1, 04.2 выполнен кварцевый генератор, на 06-09 - делитель, обес- 
печивающий на выводе 8 (09] частоту 10 Гц, на микросхеме ОТ - Е5-тригер режима 
“Пуск, стоп”, обеспечивающий работу в автоматическом режиме. 02.1, 02.2 - К5-триг- 
гер режимов работы “Программирование, работа в автоматическом режиме”. 02.3, 
02.4 - увеличение, 03.1, 03.2 - уменьшение шага кадра на единицу. На 03.3, 3.4, 
011.1, 011.2 - формирователь импульса записи. На микросхемах 04.4, 010.1-010.3, 
УТТ собран ждущий мультивибратор 0,5 Гц, общий для увеличения и уменьшения кад- 
ра. 213.1, 213.2 - дешифратор. На 011.4, 212.1, 012.2 собрана схема сброса, на 


> № |- м 


микросхемах 014-019, НСТ-НСЗ - счетчик и индикация кадров. 020, 026-031 организована схема прерывания от внешних источников, 
021 - память, запитываемая в режиме работы через диод УОЗ, в ре- 034-041 - входные оптроны, \51-\58, УТЗ-УТЛ 8 - выходные оптронные 
жиме хранения - через \04, УО5 от батареи. 022-025 - трехуровне- ключи с защитой от короткого замыкания. На УТ2, \02, В47-К49 со- 
вые формирователи, необходимые для записи формата кадра от кно- бран формирователь уровня С$, позволяющий в моменты отключения 
пок ЗА9-5А24. На ИМС 032, 033, НИ-НИО выполнена индикация но- питания избежать потерю информации. 

мера прерывания, НИТ - индикация конца кадра. На 012.3, 012.4, Рассмотрим работу контроллера в автоматическом режиме. Если на 
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выводах 2, 4, 5 (05.1} будут установлены высокие уровни, а 
это произойдет только в том случае, если К5-тритер ОТ.1, 01.2 
будет находиться в режиме “Пуск”, т.е. на выводе 3 (01.1) бу- 
дет лог." 1", а также переключатель ЗА4 - в режиме “Работа”. 
На входах 026 уровень будет единичный, так как по включе- 
нии все К5-тригеры будут сброшены. К5-тригер “Готово” бу- 
дет находиться в единичном состоянии на выводе 6 (231.2}, 
тогда импульсы с генератора через микросхему 05.1 посту- 
пят на делитель 06-09, с выхода которого через микросхе- 
мы 05.1, 010.4, 013.3 поступят на счетчик кадров 014-016. 
Текущее состояние номера кадра будет индицировано све- 
тодиодными матрицами НС1-НСЗ, а из микросхем 020, 021 
будут выбраны ранее записанные команды. Записанные 
техкоманды через оптронные ключи включат соответствующий 
клапан. Если в кадре записано прерывание, например, “Пр1”, 
то нулевым уровнем с вывода 9 (221) переключит В5-триггер 
027.1, 012.4 в лог.”0”, который через микросхемы 026, 012.3 
заблокирует микросхему 05.1. Процесс продолжится только 
тогда, когда на вход “Прер.1” будет подано 24 В с датчика. 
Номер записанного прерывания будет индицирован светоди- 
одом НЁ4. Если в кадре записан конец цикла, то нулевой уровень с 
вывода 17 (021) поступит на расширитель импульса 012.1, 011.4 и 
сбросит счетчик кадров, цикл начнется сначала. Если будет нажата кноп- 
ка 5А2, то вместе со сбросом счетчика кадров в состояние “Стоп” ус- 
тановится и тригер 01.1, 01.2. 

Рассмотрим работу контроллера в режиме программирования. 
Кнопку “Пуск” в этом режиме нажать не удастся, так как на выходе 02.1 
будет высокий уровень. 

Этот же уровень подготавливает микросхемы ОЗУ для программи- 
рования. С инверсного вывода 6 (02.2) низким уровнем блокируется 
задающий генератор, а также активируются трехуровневые инверто- 
ры 022-025. Нажатие кнопки $А8 приведет к обнулению всех тригге- 
ров и счетчика кадров. Теперь можно запустить нажатием соответст- 
вующих кнопок необходимые техкоманды в этом кадре, а также, если 
необходимо, прерывания. Процесс программирования кадра завершо- 
ет нажатие кнопки ЗА7 “Запись”. Короткий импульс будет сформиро- 
ван микросхемами 03.3, 03.4, 011.1-011.3, и информация будет за- 
писана в микросхемы. Переходим ко второму кадру нажатием кноп- 
ки ЗА5 или к предыдущему - ЗАб. Удержание кнопок на время более 
0,5 с приведет к автоматическому увеличению [уменьшению] счетчи- 
ка кадров. Этот режим удобен для просмотра уже записанной инфор- 
мации в ручном режиме. Завершаем режим программирования нажа- 
тием кнопки 5А24 “Конец цикла”. 


(05.1) 


Квыв. 6 


Квыв. 9, 10 (05.2) 
——> 


03 
К5б\ИЕ16 


Если нет необходимости в прерываниях, то часть схемы 012.3, 
012.4, 026-033 можно исключить, а на вывод 5 (05.1] подать лог." 1" 
через резистор 1 кОм. 

Делитель на микросхемах 06-09 можно упростить, если использо- 
вать в генераторе часовой кварц, а делитель собрать по схеме, по- 
казанной на рис.2. 

Блок питания должен выдавать на выходе +5 В для питания микро- 
схем. Его можно собрать на стабилизаторе КР142ЕН5А. Напряжение 
+24 В для питания электроклапанов, выходных ключей, датчиков и вход- 
ных оптронов можно делать нестабилизированным. Токи потребления 
и мощность трансформатора ТП зависят от количества одновремен- 
но включаемых техкоманд. 

Микросхемы серии 555 можно заменить микросхемами серий 155, 
1533, 133, 136. На плату параллельно питающим ножкам микросхем 
необходимо установить керамические блокировочные конденсаторы ем- 
костью примерно 0,1 мкФ на каждые 5 микросхем. В качестве диодов 
подойдут любые кремниевые, кроме УЗ, т.к. он должен быть герма- 
ниевый. КТ209 можно заменить КТ502 с любым буквенным индексом. 
КТ817 можно заменить КТ815. Кнопки ПК (5А1, ЗАЗ, $А5-3А8) без фик- 
сации, остальные с фиксацией. 


Литература 
1. Оптоэлектронные ключи с защитой по току//Радио. - 1990. - №8. 


Протранмо для проектирования передней панели приборов 


В.С. Самелюк, г. Киев 


В статье приведено описание ком- 
пьютерной программы Е4$дпег, 
предназначенной специально для 
проектирования передней панели 
самодельных приборов. 


нуть по пиктограмме файла ЕЧ$опег.ехе) на 
дисплее появится ее экранный интерфейс, ческое окно, в 
фрагмент которого показан на рис,1. Он 
разбит на два окна. Боль 
рабочим, в нем отображается чертеж. Рабо- 

Внешний вид самодельных радиолюби- чее окно снабжено вертикальной и гори- 
тельских приборов в значительной степени зонтальной координатной линейкой. Про- 


ределить цвет”. Появится еще одно динами- 
отором курсором можно 
выбрать любой дополнительный цвет и сохра- 
и р 
нить командой “Добавить в набор’. Фон 
панели может быть любым: черным, белым, 
серым, желтым. В командной строке имеет- 
ся кнопка, переключающая режимы рабоче- 


ее окно является 


определяется видом передней панели, на грамма активирует прокрутку по горизонта- го окна: черно-белый или цветной. Работа в 
которую обычно выносится максимум орга- ли и вертикали в случае, если чертеж выхо- цвете предполагает, естественно, печать на 


нов управления. Для ее качественного про- 
ектирования и изготовления требуется про- 
явить способности конструктора, художнико- 
дизайнера, чертежника и слесаря. Значи- 


товление панели управления прибором спе- 
циальная конструкторская программа 
ЕЧзопег, которую можно скачать с сайта 
ВНр://мили.ги-ри ИВ .сот.ца или бап- 
сноз-йт.пагоа.ги. 


{елкнем 


операционной системы \У/тао\з 95/98, МТ, 
ХР. Программа русифицирована В.Н. Щер- 


дит за рамки рабочего окна. Над рабочим цветном принтере 
окном расположена строка, содержащая 
пиктограммы команд. Еще 

ена командная строка. Второе, меньшее ок- 
тельно облегчает проектирование и изго- но, является информационным и обслужива- 
ет расположенные нод ним меню. чтобы отобразить ее на экране, 
Знакомство с программой начнем в т 
следующей последовательности. Сперва ния сетки. При этом все линии, 
по меню “Олции/Передняя па- н 

нель”. В диалоговом окне выберем размеры линиям установленной координатной сетки. 
Установка Е4$1дтег требует наличие чертежа (программа работает только в ме- 
рической системе мер 
изменения цвета необходимо навести курсор чить. 


В этом же меню есть опция “Сетка” [раз- 
меры), активизировав которую, можно вы- 
брать шаг координатной сетки в пределах от 
0,1 до 10 мм. Если сетка слишком мелкая, 
о автома- 
ически будет показана каждая десятая ли- 

прямоуголь- 
ики, центры отверстий будут проходить по 


выше располо- 


Удерживая нажатой клавишу ЗНИЕТ, это свой- 
ство сетки можно на некоторое время исклю- 
Если вас не устраивает начало коор- 


и цвет панели. Для 


баковым, но в разделе “Г/омощь” текст при- на квадратик с надписью “Цвет” и нажать ле- динот в рабочей области, то “Маркер нача- 


веден в оригинале на немецком языке. 
После разархивирования файла, который 

займет на винчестере 2,6 Мбайта, и но- 

чального запуска программы (дважды щелк- 


вить еще 
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вую кнопку “мыши”, выз 
вое окно, в котором предлагается на выбор 
48 основных цветов. Кроме них можно доба- 
16 дополнительных командой “Оп- 


ывая новое диалого- ла” может его переместить. 

Команды редактирования чертежа 
р ти и а 
Вырезать”, “Копировать”, “Дубликат”, “Уда- 


р и г 
лить”, “Отменить”, “Встовить’, “Группиро- 


вать”, “Разгруппировать”, “Выровнять” со- из которого доступна любая команда. грализации функции “Выделить”. Аналогичные 
держатся в меню “Правка” и “Компоновка”. Панель инструментов. Чтобы вызвать операции нужно проделать для изменения 
Кроме того, при нажатии правой кнопки инструмент, необходимо навести курсор на толщины линии, но при этом предпоследний 
“мыши” в рабочей области чертежа появля- его пиктограмму и щелкнуть левую кнопку щелчок сделать по кнопке “Только толщина”. 
ется панель меню с командами: “Вырезать” “мыши”. Повторный щелчок приостанавлива- Нетрудно догадаться, что таким же образом 
“Копировать”, “Удалить”, “Вставить”, “Дубли- ет действие инструмента. Например, в кон- изменяется тип линии: вместо сплошной ус- |. 
кат’, “Расположить спереди’, “Расположить це проводимой линии нужно сделать повтор- танавливается пунктирная кнопкой “Только Ф 
сзади”, “Размер листа” и "Дополнить в биб- ный щелчок. Выключение инструмента, пере- тип”. Копируется предварительно выделенная я 
лиотеку”. Для оперативного вызова команд ход с одного инструмента на другой или пе- в рабочем окне линия с параметрами цве- | 
“Копировать”, “Вырезать”, “Вставить”, "Дуб- реход в какое-либо меню осуществляется та, толщины и типа выбранной (выделенной) 
ликат” и “Удалить”, “Сетка включить/выклю- нажатием правой кнопки, после чего курсор линии из списка кнопкой 13. ы 
чить” под строкой меню имеются отдельные автоматически включает исходное состоя Черчение прямоугольников, а ток- = 
нопки. К сожалению, некоторые пиктограм- ние “Старт”. же круга, многогранников, дуги и надписей. = 
мы на этих кнопках отличаются от аналогич- Инструмент “Лупа” производит уве- Параметры линий, из которых состоят эти фи- © 
ных стандартных пиктограмм \\//пЧо\мз. По- личение рабочего окна вместе с содержимым гуры, находятся в меню “Перо”. Размеры ы 
этому их нужно запомнить. посредством нажатия левой кнопки “мыши” прямоугольников можно оперативно изменять 
Для редактирования чертежа крайне вож- или уменьшение нажатием правой кнопки. следующим образом. Выделить выбранный на = 
ны функции “Выделить объект” и “Выделить Выключение лупы, в отличие от других инст- чертеже прямоугольник (коснуться курсором 
объекты”. Специальной команды для этого рументов, невозможно правой кнопкой - любой точки на периметре). Он изменит 5 
нет, все достигается с помощью курсора и нужно курсор установить на кнопку “Старт” цвет и обрамится по контуру квадратиками. ы 
манипулятора “мышь”. Перед выделением и щелкнуть левой кнопкой “мыши”. Если теперь курсором нажать на угловой ква- = 
следует активизировать кнопку “Старт”. Вы- Вычерчивание линий. Они могут отли- дротик (подвести курсор и нажать левую г 
деление элементов чертежа происходит при чаться длиной, толщиной, цветом и типом. И кнопку), то, двигая “мышью” с нажатой кноп- о 
подводе курсора “мыши” к контуру выделя- если длина линии является расчетной и ус- кой, можно изменить размеры прямоугольни- > 
емого объекта и нажатии левой кнопки ма- танавливается манипулятором “мышь” поль- ка до требуемой величины. Е 
нипулятора. После выделения контур объек- зователем, то выбор остальных параметров Черчение круга. Поставьте острие кур- у 
а становится розовым и обрамляется очень линии предоставляет “Менеджер линий”, ко- сора в центр проектируемого круга, щелк- я 
редкой пунктирной линией. Для перемещения торый вызывается через меню “Геро”. Он ис- ните левой кнопкой, отпустите ее и двигай- 
объекта нужно навести курсор на его кон- пользует информационное окно, которое те манипулятор по произвольному радиусу а 
гур, нажать левую кнопку и, удерживая ее на- упоминалось выше, и имеет еще три окна и до требуемого размера. Еще щелчок - и © 
жатой, перемещать “мышь” в нужном на- несколько кнопок (рис,3]. Функциональное круг готов. 
правлении. Выделить можно и несколько назначение этих кнопок и окон: | - активи- Черчение многогранников. Вместо 
объектов, если, удерживая нажатой левую зация менеджера линий; 2 - окно обновле- этого инструмента можно воспользоваться 
нопку “мыши”, перечеркнуть их по диагона- ния цвета; 3 - изменить только цвет линии; 4- инструментом “Черчение линии”. Однако 
ли окна. При таком движении курсора вокруг окно установки толщины пера (пинии] в мм; придется щелкать “мышью” почти в два ра- 
этих объектов появится прямоугольник. При 5 - изменить только толщину линии; 6 - ок- за чаще. > 
отпускании кнопки сплошные линии прямо- но изменения типа линии, 7 - изменить толь- — Черчение дуги. При вызове этого инст- Ш 
угольника превращаются в очень редкие ко тип линии; 8 - помещение новой линии в румента курсор превращается в циркуль, ГЕ 
пунктирные, а объекты приобретают розовую список с параметрами, которые установле- рядом с которым формируется изображение Ш] 
окраску. Теперь их можно копировать, уда- ны в окнах 4 и 6; 9 - удаление выделенной перекрестия. Его и надо установить в центр Е 
лить, вырезать, сделать дубликат и т.д. линии из списка; 10, 11 - движение курсора проектируемой дуги и вычертить круг, удаля- т 
На левой стороне оконного интерфейса по списку линий вниз и вверх; 12 - список ли- ясь от центра по радиусу в любом направ- Та 
вертикально расположены две панели с ний; 13 - полное копирование линии из спи- лении. Щелкнув левой кнопкой “мышки”, 
кнопками (рис,2). На большей панели кноп- ска. фиксируем круг. Затем, двигая курсор по ©) 
ки активизируют 8 инструментов, использу- — Линия даже в цветном режиме рисуется периметру круга по или против часовой Е 
емых при черчении. Меньшая панель содер- черной. Чтобы сделать линию цветной, ее стрелки, почти как резинкой, стираем из- о 
жит три кнопки, активизирующие инструмент нужно выделить в рабочем окне, щелкнуть лишки круга. Щелкнув правой кнопкой “мы- < 
“Лупа”, функцию “Повернуть” и кнопку курсором по той линии в списке, цвет кото- ши”, оставляем дугу. 
“Старт”, которая находится нажатой при рой вас устраивает, еще раз щелкнуть, но Надписи на панели. Надписи на пане- = 
начальном запуске программы, то есть она уже по кнопке “Только цвет”, и последняя ма- ли можно делать различными шрифтами, 
включает исходное состояние программы, нипуляция - щелчок в рабочем окне для ней- различной высоты и под любым наклоном с О 
с 
| 
И: Дизайнер Панелей 1-0 - [МОМАМЕ.ЕРЫ РГ 5 
Файя Правка Компоновка Библиотека Опции 2 о Черчение линий х Старт Е 
МР: ГЕ пы [2] [_ [Символ] Перо | Закрёс|_ Виа | [8 ЧЕРЧЕНИЕ Г Повернуть О 
- = г прямоутольников Е 
з (СО | Черчение круга С Лупа 
Ид Черчение 
многогранников 


о В [> 
Ф Т 


Сеть включено @ Отверстия 
У. 


=_= Проставить размер 


Черчение дуги 


Надписи на панели 


Шкалопостроитель 
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точностью до 1° в пределах 0...360°. После 
активизации этого инструмента и щелчка в 
рабочей области, появляется диалоговое ок- 
но “Надпись”. Удалив одноименное слово в 
строчке диалогового окна, пишем свой текст, 
и, если необходимо, добавляем величину 
наклона надписи и нажимаем на ОК. 

Отверстия. Программой можно устано- 
вить любой диаметр отверстия от 0,2 до 
100 мм. 

Шкалопостроитель. Если все предыду- 
щие инструменты можно найти в стандарт- 
ных или простейших графических редакторах, 
то шкалопостроитель является, конечно, изю- 
минкой программы. Он предназначен для по- 
строения линейных шкал по функциональной 
зависимости параметра, продольных и кру- 
говых по форме. При вызове этого инстру- 
мента появляется диалоговое окно. Задав 
продольную, или, привязываясь к терминоло- 
гии В. Щербакова, “прямую” шкалу, в дио- 
логовом окне необходимо ввести длину шка- 
лы, а также высоту и количество больших и 
малых делений. Шкалу по желанию можно 
снабдить чертой снизу. 

Для круговой шкалы задаются: угол дуги в 
градусах; диаметр окружности; по желанию 
задаются черта снизу и обозначение цент- 
ра окружности; высота и количество больших 
и малых делений. 

Проставить размер. Ток кок все разме- 
ры на рисунке являются расчетными и долж- 
ны четко соответствовать масштабу изобро- 
жения, этот инструмент как нельзя кстати. 
Пользоваться им легко и просто. Вызвав ин- 
струмент нажатием курсора, его следует 
подвести в начальную точку измерения и 
щелкнуть левой кнопкой, затем установить 
курсор в конечную точку измеряемого отрез- 
ка и еще раз щелкнуть левой кнопкой. На 
чертеже появляется размерная линия с ре- 
зультатом измерения. Удалить ее при необ- 
ходимости также очень просто. Например, 
выделить и нажать на клавиатуре клавишу 
Баае. 

Команды “Группировать” и “Разгруп- 
пировать” ноходятся в меню “Компоновка”. 
Сгруппировать можно любое число элемен- 
тов или объектов чертежа. Группа переме- 
щается, удаляется, выделяется вся целиком. 
Из группы нельзя удалить или выделить от- 
дельный объект или элемент. Чтобы это сде- 
лать, необходимо выделить группу и подать 
команду “Разгруппировать”. 
Функция “Повернуть” активизируется 
нажатием курсора на одноименную кнопку. 
Чтобы повернуть объект или группу объектов, 
его или их необходимо выделить. Контур вы- 
деления приобретает вид кружочков. Курсо- 
ром нажимаем в центр кружочка и, делая 
круговые движения “мышью”, вращаем объ- 
ект в необходимом направлении. Минимоль- 
ный угол поворота 45°. Если необходим угол 
не кратный этому, а более мелкий, то при 
вращении нажимаем клавишу ЭНИЕТ. 

Введение символов из библиотеки. 
Библиотека символов имеет 16 страниц, в ко- 
торых символы сгруппированы по тематике, 
например, “Сигналы”, “Кнопки”. Активизи- 
руются символы нажатием на одноименное 
меню, расположенное над информацион- 
ным окном. При запуске программы меню 
“Символ” активизируется автоматически на 
странице “Таблички”. Для установки симво- 
ла в поле чертежа следует навести на него 
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урсор “мыши” и щелкнуть левой кнопкой. 
Символ прыгает в центр рабочей области 
вместе с курсором. Теперь он движется за 
урсором, как приклеенный. Чтобы устано- 
вить символ, необходимо еще раз нажать ле- 
вую кнопку. Если символ выбран ошибочно, 
о нажимают правую кнопку. При необходи- 
мости введения нескольких символов доста- 
очно держать нажатой клавишу ЗНИТ. 
Меню “Библиотека” содержит команды, 
позволяющие редактировать и создавать 
новые символы и новые страницы. Для создо- 
ния новой страницы в этом меню вызывает- 
ся команда “Новая страница”. В появившем- 
ся в результате команды диалоговом окне 
нужно дать название новой странице и под- 
вердить командой ОК или нажать Емег. В 
информационном окне появится чистая стро- 
ница с присвоенным названием. Чтобы вве- 
сти новый символ, начерченный в рабочем 
окне, его выделяют и нажимают правую 
нопку “мыши”, вызывая динамическое меню, 
из которого выбирают команду “Дополнить 
в библиотеку”. В появившемся диологовом ок- 
не предлагается дать имя символу. Заполнив 
строку названием, нажимаем ОК. В инфор- 
мационном окне появляется символ с присво- 
енным именем. 
Работа с файлами. Меню “Файл” стон- 
дартное. Оно содержит команды: “Новый 
файл”, “Открыть”, “Сохранить”, “Сохранить 
как’, “Печать” и “Закрыть”. Четыре первые ко- 
манды дублируются кнопками под линейкой 
меню. Файлы имеют расширение *1р| и не 
транспонируются в стандартные графические 
форматы. 


Черная 0,5 18 
Красная 0,5 


789 10 
+ хм 


Видовой менеджер будет следующим 
объектом нашей экскурсии по ЕЧз'дпег. Он 
активизируется вызовом меню “Вид” (рис.4). 
Назначение пиктограмм и окон: 1 - активи- 
зация видового менеджера; 2 - увеличение 
масштаба; 3 - уменьшение масштаба; 4 - по- 
казать все находящиеся на чертеже объек- 
ты; 5 - показать все отмеченные на чертеже 
объекты; 6 - оперативный показ всего чер- 
тежа; 7 - поместить текущий вид чертежа в 
память и представить его в списке; 8 - удо- 
ления выделенного вида чертежа из списка; 
9, 10 - движения курсора по списку видов 
вниз и вверх; 11 - список видов. 
Менеджер закраски объектов вклю- 
чается при нажатии курсором на меню “За- 
крас’. Он использует информационное ок- 
но, содержит еще три окна и 7 кнопок. 
Функциональное назначение окон и кнопок 
рис.5]: 1 - активизация менеджера; 2 - ок- 
но показа выбранного цвета; 3 - кнопка ко- 
манды “Закрасить’; 4 - активное окно выбо- 
ра нового цвета для пополнения списка; 5 - 
“Закрасить из палитры списка” (с незначи- 
ельным нюансом дублирует команду “Закра- 
сить”); 6 - окно изменения типа закраски; 7 
- изменить только тип закраски; 8 - коман- 
да "Помещение новой закраски”, установлен- 
ной в окнах би 2, в список; 9 - удаление вы- 
деленной закраски из списка; 10, 11 - дви- 
жения курсора по списку закрасок вниз и 
вверх; 12 - список закрасок. 

Пользоваться менеджером просто. Подо- 
брать цвет закраски из списка или добавить 
В СПИСОК НОВЫЙ, выделить объект и нажать 
требуемую кнопку: 3, 5 или 7. 

Команда “Печать” находится в меню 
“Файл”. Этой командой вызывается подпро- 
грамма печати, которая автоматически вы- 


Блок питания И 


Гкала 


- Вид. 
2 8. 
4 5 
6 р 
у 
8910 
УХУ 
= Черная 12 
Красная 


бирает принтер, установленный в настрой- 
ах компьютера. Печать рисунка может про- 
исходить нормально или зеркально, мас- 
таб можно увеличивать до 300% или умень- 
ать до 10%. Подпрограмма имеет также 
ряд других опций, которые нет смысла опи- 
сывать из-за их простоты. 


Плмыкох ДАТЧИКИ НАКЛОНЗ, ВСТряски, удара и вибрации 


(Системы контроля доступа в помещение и сигнализация (датчики открытия две- (Спорт: шагомеры, подсчет движений. 
рей, окон, встряски половика). Детекторы движения. Звонок при входе в помеще- Позволяет отказаться от использования ненадежных механических кнопок и кон- 


ние. Противоугонная сигнализация машин и велосипедов. цевиков, а также от дорогих датчиков и схем согласования. 
Энергосбережение: включение питания при встряске, например, “мыши”. Рекомендуется использование тригерных входных схем. ы 
Транспорт: сигнализация неправильного положения груза при транспортировке. Датчики наклона и встряски 
Индикаторы положения ручек и рычагов управления. Тактильные кнопки. ВВ502-05 - при наклоне шарик замыкает корпус на контакт. ВВ$02-06 - при Ф 
Датчики уровня жидкости и сигнализация положения крышки бака. наклоне шарики замыкают корпус на первый или противоположный контакт. - 
Игрушки: включение звука или индикации при встряске или наклоне предмета. ЮВ$05-01, ВВ$05-02 - датчик отклонения от вертикали. ВВ$06-01, ВВ$06-02 - при |] 
8В$08-03 ® м © < 2 
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Характеристикк = Опция 02... . позолота (5 Ом) 

Нагрузка контактов................. 25 мА, 24 В (Пример: ЕВ$02-05-02] 
Опция 00 (стандартно}...... медный шарик и корпус Тест диэлектрика................ 500 В, 1 мин 
Сопротивление контактов (опция 00)... 50 Ом макс. Емкость ................:.:..... 5 пФ макс. 
100 Ом макс. (после длительного использования} Рабочая температура............. —25...+70°С 
Опция Оле ьва БаВ посеребрение Температура хранения ............ —40...+85°С 


наклоне шарик замыкает корпус на контакт. ВВ$08-03 - при любой встряске шарик замыкает /размы- 
кает цепь. Шарик и корпус изначально покрыты золотом. Сопротивление контактов 5...10 Ом. Ми- 
ниатюрность и золотистый внешний вид делают возможным использование данного коммутатора на- 
подобие тактильной кнопки. Высокая чувствительность к встряске вдоль горизонтальной плоскости поз- 
воляет регистрировать события, к которым другие датчики будут нечувствительны. ВВ$З1-01 - высо- 
кочувствительный датчик наклона (®В$31-03 - горизонтальное исполнение). Светодиод: прямое напря- 
жение 1,2 В при 20 мА. Фототронзистор: теневой ток <500 мкА, выходной ток 5,0 мА при Усе=5 В; 
фронт 5,0 мкс при |с=0,8 мА и Усс=30 В. ВВ$31-02 - высокочувствительный датчик перехода через 
вертикаль при наклоне. Шарик на короткое время закрывает фототранзистор от излучателя. 
Датчики вибрации или удара 

\В501-01, МВ501-02. Внутри пружины, не касаясь, находится контактный стержень. При попереч- 
ном ударе или ускорении пружина свободным концом изгибается и касается стержня. МВ$02. Грузик, 
подвешенный на пружине, при ударе или ускорении касается нижнего контакта. МВ$03-01, МВ$03-02. 
Кратковременное размыкание при ударе поперек корпуса или вибрации. Два шарика между вогнуты- 
ми контактами, проходя через положение “точно вдоль оси”, размыкают цепь. В статике цепь замкну- 
та. Отдел маркетинга, тел./факс (044) 490-92-59, заез@Кпаз.сот.иа 37 
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ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


Изготовление миниатюрной электродрели 


А. Лиходед, г. Запорожье 


|. Обычно отверстия в платах свер- предварительно очищенный. Самый кон- Наиболее подходит стержень от масля- 

Ф лят при помощи низковольтного дви- чик пишущего узла (с шариком) откусыва- ной ручки Репс! Соба|-21. Отличить этот 

- гателя (например, от неисправного ют бокорезами. Сверлом, которое будет стержень от других позволит его характер- 

|] магнитофона), на валу которого кре- установлено, сверлят отверстие в торце ный белый цвет. Он имеет достаточную 

Г. пят сменные патроны-втулки. Одна- пишущего узла. После этого сверло встав- жесткость и внутренний диаметр пример- 

= ко не у каждого есть ВОЗМОЖНОСТЬ пякт в стержень и запаивают. Затем ме- но 1,7 мм, что позволяет довольно плот- 

= В Е таллический стержень со сверлом встав- но надеть его на вол двигателя, диометр 

м Го плейер ИЕ Насволу которо ляют в “родной” пластмассовый стержень которого равен 2 мм. 

> 2 от шариковой ручки нужной длины (при- — Автор использует такую мини-дрель на 
аи мерно 6...10 мм). Далее всю эту конструк- протяжении нескольких лет и очень ею до- 

Понадобится использованный металли- 

= о . цию надевают на вал двигателя. волен. 
ческий стержень от шариковой ручки, 

5 

ь- У 

г Самоклейки- ценники на службе у радиолюбителя 

г 

о 

=. Г.А. Бурда, г. Полтава 

- 

хм Ценники-самоклейки или ценник-ролик про- ет вопрос: как их отличать, как быстро узнать приклейте ее вокруг торца нужного листа. В 

Ф даются в магазинах канцтоваров и использу- что внутри? Клейте самоклейки, пишите пе- своих журналах можно сделать то же самое. 

= ются по своему прямому назначению. Они речень. Цвета помогут разделить содержимое Автор применял ценники-самоклейки на 

@ имеют яркие привлекающие внимание цвета: склада на группы, например: красный - тран- сахарном заводе. Удобно ими маркировать 
красный, розовый, оранжевый, салатовый, зисторы, желтый - электролитические кон- приборы автоматики, место установки при- 
желтый и бывают таких размеров (в милли- денсаторы, салатовый - диоды, стабилитро- боров, провода, пневмотрубки. Особенно 
метрах): 21х12, 30х20, 38х25, 44х30, 50х40, ны. Получается очень наглядно, облегчает по- это нужно там, где приборы снимаются на се- 
51х25. Писать на них лучше тонким марке- иск. зонное хранение. 


Подходят самоклейки и для изготовления 
лицевых панелей приборов. Ножницами мож- 
но сделать наклейки различной геометриче- 
ской формы. 

Рекомендую мастерам практически опро- 
бовать их функциональные возможности, а 
фантазия подскажет вам, как и где их еще 
применить. 


Мало цветов® Сочетайте по два, три цве- 
та, но не переусердствуйте с количеством 
групп. Такую же маркировку удобно приме- 
нить на спичечных коробках. Старую этикет- 
ку легко сменить, заклеив новой. 

Если вы ведете записи в нескольких рабо- 
чих тетрадях, то поиск информации также 
затрудняется. Перегнув пополам самоклейку, 


ром. Надпись “Цена” можно обрезать нож- 
ницами. Приклеиваются и держатся они очень 
хорошо. 

Где их применять? В хозяйстве радиолюби- 
теля немало различных коробочек и баночек 
с радиодеталями, винтиками, пружинками. 
Все зависит от специализации. Когда их со 
временем становится еще больше, возника- 


“Квадратная” резьба 


В.М. Палей, г. Чернигов 


Для того чтобы сделать 
резьбовое соединение, час- 
то требуется применение но- 
резного инструмента. Дале- 
ко не каждое предприятие 
имеет полный набор метчи- 
ков и плашек с различным диаметром и шагом резьбы, не го- 
воря уже о радиолюбителях. 

Во многих случаях можно отказаться от применения такого 
инструмента, если использовать “квадратную” резьбу. Для это- 
го в детали крепления 1 (рис.1,а) сверлят отверстие, соответ- 
ствующее диаметру и шагу резьбы в мм. Примеры приведены 
в таблице. Это стандартные размеры. 

Затем квадратным предметом, заточенным под конус (напри- 
мер, квадратным шилом), отверстие расширяют, и оно прини- 
мает вид, показанный на рис, 1,6. Естественно, такие действия 
можно производить в деталях небольшой толщины или изготов- 
ленных из пластмасс. 

В полученное квадратное отверстие закручивают винт (болт, 
шуруп). Резьба готова. При этом материал детали 1 получает 
сдвиг в пустоты, образованные четырехгранником, и в отличие 
от круглого отверстия винт (болт, шуруп] закручивается без за- 
клинивания и повреждения резьбы. Такой резьбой можно поль- 
зоваться многократно. 


В практике радиолюбителей довольно часто возникают про- 
блемы крепежа различных конструкций и радиоэлементов. Для 
этой цели широкое распространение получили болты, винты, шу- 
рупы, саморезы, заклепки, защелки и т.д. Если область приме- 
нения заклепок ограничена, то резьбовые соединения повсеме- 
стны. Защелки не всегда обеспечивают механическую прочность 
соединения, и в домашних условиях их изготовление проблемо- 
тично. 


Резьба| Шаг | Диаметр 
отверстия 


4,0 _| 0,7 3,3 


ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 


Наружный 


диаметр резьбы ОаИЖНЫЙ 


диаметр резьбы 


38 рис. т 
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Требования при проектировании 
устройств на цифровых ИМС 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


В настоящей статье предпринята попытка систематизи- 
ровать для начинающих радиолюбителей перечень не- 
обходимых правил, обязательных для выполнения при 
проектировании и изготовлении устройств на логических 
ИМС. 

Условия применения ИМС должны полностью соответствовать 
требованиям технических условий (ТУ) на них, в частности величинам 
номинального питания и допускам на него, нагрузочной способно- 
сти, параметрам входных сигналов, условиям эксплуатации и прави- 
лам монтажа. 

Допустимое отклонение Цлит от номинального для ИМС специоль- 


ного назначения составляет не более +10%, для ИМС общепромы- 
шленного назначения ($74, ИМС с буквой “К” - коммерческая, круп- 
носерийная] составляет +5% и включает в себя нестабильность ис- 
точника питания, пульсации и погрешность первоначальной установ- 
ки. Ограничение амплитуды пульсаций Ч „’=100 мВ для ИМС серий 


ПЛи 200 мВ для ИМС серий КМОП. 

Запрещается подведение каких-либо электрических сигналов к не- 
использованным, согласно электрической схемы, выводам ИМС. Раз- 
водка напряжения питания должна производиться проводниками с воз- 
можно низким сопротивлением. Минимально допустимая ширина пе- 
чатных проводников шин питания должна быть 2,5 мм, отводов от них- 
0,45 мм. 

Низкочастотные помехи, проникающие в устройство по шинам пи- 
тания, должны блокироваться конденсатором емкостью 0,1...0,2 мкФ 
на одну ИМС. Устанавливают их на печатной плате между вывода- 
ми “питание” и “земля” непосредственно в месте начала проводни- 
ка. Для высокочастотной фильтрации помех цепей питания (броски 
токов переключения ИМС следует применять безындукционные кон- 
денсаторы (керамические или танталовые) из расчета один конден- 
сатор на группу из 5-10 ИМС емкостью не менее 0,002...0,003 мкФ 
на каждую ИМС. Конденсаторы фильтров необходимо устанавливать 
в непосредственной близости от ИМС на той же стороне платы и рав- 
номерно распределять их по всей площади печатной платы относи- 
тельно ИМС 
ри отключенном питании не допускается подавать напряжение 
на входы и выходы ИМС без принятия специальных мер: для ограни- 
чения тока через ИМС нужно включить последовательно с источни- 
ком сигнала резистор номиналом 47...100 Ом итп. 
еиспользованные входы ИМС должны находиться под постоянным 
потенциалом логического “0” или “1” в зависимости от логики рабо- 
ты элемента. Это повышает помехоустойчивость, а кроме того, в ло- 
гических схемах незадействованный вход увеличивает время задерж- 
ки переключения ИМС на 1,5...3 нс (заряд емкости монтажа]. Необ- 
ходимо помнить, время прохождения изменения состояния с входа на 
выход элемента увеличивается при уменьшении напряжения питания. 
Для ИМС серий КМОП при У„=15 В задержка распространения 


уменьшается примерно в 2 раза по сравнению с задержкой при 
Улит=Э В. Для ИМС серии ПЛ при Ч „-=4,75 В задержка увеличива- 


ется на 10...15% по сравнению с задержкой при У-ит=5 В. Все это 


надо учитывать при проектировании счетчиков, делителей частоты, 
схем синхронизации. 


(Существует связь между временными параметрами ИМС и дина- 
мической помехоустойчивостью: чем больше быстродействие ИМС (ма- 
лая задержка), тем ниже динамическая помехоустойчивость. Поэто- 
му неоправданное завышение требований к быстродействию ИМС 
приводит к снижению помехоустойчивости и появлению сбоев под вли- 
янием импульсов помех. Это иногда наблюдается при замене микро- 
схем одной серии другой, более быстродействующей. Приходится ста- 
вить дополнительные конденсаторы фильтров, даже изменять топо- 
логию печати. 
Если некоторые элементы, входящие в состав корпуса ИМС ТТЛ, 
не используются, то на их входы необходимо подать такие сигналы, 
чтобы на их выходах была лог.” 1”. В этом состоянии элемент ИМС 
ПЛ потребляет меньшую мощность, а также его можно использовать 
как источник лог.” 1”. Неиспользуемые элементы ИМС КМОП можно 
фиксировать в любом логическом состоянии. 

Для обеспечения устойчивой работы ИМС параметры сигналов, по- 
ступающие на вход, должны соответствовать требованиям ТУ. Осо- 
бенно важным является время нарастания и среза фронта сигнала. 
При пологих фронте и срезе на входе ИМС в это время присутству- 
ет сигнал, величина которого находится в неопределенной области, 
что может вызвать генерацию и увеличение потребления мощности. 
Допустимая величина фронта и среза для ИМС серии 155 состав- 
ляет не более 150 нс, для серии 564 - 1000 нс. В случае наличия сиг- 
налов с пологим фронтом и срезом применяют ИМС с открытым кол- 
лектором или формирователи (триггер Шмитта]. 

Длина печатных проводников определяется быстродействием ИМС, 
назначением линий связи и требованиями помехоустойчивости. Для 
цепей внутри печатной платы максимальная длина проводника не 
должна превышать 60...70 мм. 

Монтаж ИМС рекомендуется начинать с пайки выводов питания, 
время пайки выводов не должно превышать 2 с. Для снижения уров- 
ня помех проводники линий связи, расположенные на различных 
сторонах платы, должны перекрещиваться под углом 45 или 90 грод. 

При проведении измерений сигналов с помощью осциллографа ре- 
комендуется использовать щуп с последовательно включенным рези- 
стором сопротивлением 47...750 Ом или использовать стандартный 
щуп-делитель осциллографа 1:10 во избежание выхода из строя 
ИМС при заряде-разряде входной емкости осциллографа. 

Очень важным при проектировании цифровых устройств на ИМС 
является их правильное графическое обозначение на электрических 
схемах, что в свою очередь облегчит настройку и регулировку уст- 
ройств [5]. 
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Изготовление печатных плат 


Ю.А. Камышанский, с. Русская-Лозовая, Харьковская обл. 


Раньше автор при изготовлении печатных плат (ПП) морочил голо- 
ву с лаками, шприцами и тл. Однажды нужно было нанести надписи 
на стекле. Для этой цели приобрел в магазине канцтоваров маркер про- 
изводства Италии Н|-ТЕХТ 720Р РЕКМАМЕКТ с диаметром пишущей ча- 
сти | мм. 

Изготавливая очередную плату блока питания, для эксперимента на- 
нес им надписи на заготовке. После протравки ПП был приятно удив- 
лен: надписи не смылись и четко отпечатались на плате. С тех пор ри- 
сую такими маркерами любые дорожки, любой толщины и конфигура- 
ции [вплоть до 0,1 мм). Ошибки легко исправить 647-м растворителем. 


ПП изготавливаю следующим образом. Сверлю отверстия, зачищаю 
заусенцы. Затем школьной резинкой, жесткой ее частью, протираю ПП 
до блеска. Наношу рисунок маркером. Далее провожу травление рас- 
твором следующего состава: 4 ст. ложки поваренной соли и 2 ст. лож- 
ки медного купороса, 0,5 литра горячей воды 60...80°С. Раствор готов- 
лю в пластмассовой посуде (пластмассовый тазик. ПП травлю на во- 
дяной бане 10...15 мин (опускаю в широкую кастрюлю с водой тазик, 
вода в кастрюле кипеть не должна, тазик иногда нужно покачивать} - 
и плата готова. Такого количества раствора хватает на двухстороннюю 
плату размерами 100х150 мм. Далее промываю ПП водой и смываю 
рисунок 647 растворителем. Опять протираю дорожки ПП стиратель- 
ной резинкой, покрываю их жидкой канифолью и залуживаю паяльни- 
ком. Затем смываю канифоль растворителем (проверяю качество до- 
рожек) и вновь покрываю жидкой канифолью - плата готова к монта- 
жу. При монтаже выводы деталей зачищаю резинкой. 
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“Блок питания антенного усилителя” И. Нечаева 
обеспечивает стабилизированное напряжение 9...12 В с мак- 
симальным током нагрузки 20 мА. Устройство (рис.1) содер- 
жит генератор импульсных сигналов на мощном операционном 
усилителе БАТ КТ57УДТ, который питается от выпрямителя УО1- 
\/04. Конденсатор С] гасит избыточное напряжение сети, а кон- 
денсаторы СЗ и С4 сглаживают пульсации выпрямленного на- 
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пряжения. Выходной ток операционного усилителя достигает 
300 мА, поэтому генератор, собранный на нем по схеме муль- 
тивибратора, нагружен непосредственно на первичную обмот- 
ку трансформатора Т1. Частота генерации 25...30 кГц. Стаби- 
литрон защищает операционный усилитель и другие элемен- 
ты от недопустимо высокого напряжения в случае срыва гене- 
рации или другой неисправности. К кабелю телевизионной ан- 
тенны блок подключают через развязывающие дроссели [2, [3. 

Конструкция. Все детали блока, кроме конденсатора С1 


Центральный 
проводник 


Экранирующая 
оплетка 


и дросселей [2, |3, размещают и монтируют на печатной 
плате (рис.2). Дроссели [2 и [3 включают навесным способом 
между платой и разъемом для подключения усилителя, а кон- 
денсатор СТ крепят на отдельной плате. 

Детали. Лиоды \01-У04 могут быть КДТО5 6-1), Д226Б или 
выпрямительный блок КЦ402(А-Г), КЦ404(А-Г), а У06-У0У - 
Д219А, ДЗ10, ДЗЛТ, ДЗТ2, КД51ОА, КЛ52 ЦА-Г). Стабилитрон 


\05 можно составить из нескол 
ных стабилитронов с суммарнь 
30...35 В. Стабилитрон \У08 им 
9...10,5 В и максимальный пос 
25 мА. Желательно, чтобы конде 
специально предназначен для р 


ьких последовательно включен- 
м напряжением стабилизации 
еет напряжение стабилизации 
тоянный ток стабилизации до 
нсатор СТ (0,47...0,56 мкФ) был 


аботы на переменном токе, на 


номинальное напряжение не менее 300 В. Его можно соста- 
вить из двух параллельно соединенных конденсаторов МБМ ем- 
костью по 0,25 мкФ на номинальное напряжение 500 В или 
последовательно включенных емкостями по 1 мкФ на напря- 
жение 160 В. Конденсатор С2 типа КЛС, КМ, КД, а СЗ3-С6 ти- 


пов К50-6, К50-24. Трансформатор ТП и дроссель [1 намота- 
ны на кольцевых магнитопроводах типоразмера К20х12х6 
мм из феррита 2000НМ. Обмотка | трансформатора содер- 
жит 35 витков, обмотка || - 40х2 витков провода ПЭВ-2 (20,2 
мм, а дроссель |1 - 145-150 витков такого же провода. Дрос- 
сели [2 и [3 типа ДМ индуктивностью 100...500 мкГн. 

При изготовлении трансформатора надфилем надо скруглить 
острые края кольца и обмотать его двумя слоями лакоткани 
или изоляционной ленты. Провод наматывают с таким расче- 
том, чтобы обмотки разместились на противоположных сторо- 
нах кольца и расстояние между ними было не менее 5 мм. Свер- 
ху обмотки обертывают изоляционной лентой. 


“Устройство блокировки стартера” ^. Куземы пригод- 
но для установки на большинство моделей автомобилей. Оно 
предотвращает ошибочное включение стартера при работа- 
ющем двигателе, обладает болышой надежностью, что до- 
стигнуто введением КС-цепи, которая защищает устройство от 
ВЛИЯНИЯ дребезга контактов замка зажигания в момент пуска 
и работы стартера. 

Устройство (рис.3) подключено к цепям электрооборудова- 
ния автомобиля [замок зажигания ЗАТ и тяговое реле К1 вхо- 
дят в состав системы электрооборудования автомобиля]. Бло- 
кирующее устройство выводами 2 и 3 включено в разрыв 
провода от замка зажигания к тяговому реле КТ. Устройство 
состоит из коммутирующего УЗ] и блокировочного \52 клю- 
чей и цепей их запуска. 

Конструкция и детали. Устройство собрано на печатной 
плате из фольгированного стеклотекстолита (рис.4) размеро- 
ми 55х55Х1,5 ММ. 

В коммутирующем ключе можно применить любой тринис- 
тор из серии КУ202, при этом должен быть отобран экземп- 
ляр с возможно большим сопротивлением управляющего пе- 
рехода (не менее 100 Ом) при прямом и обратном токе че- 
рез него. От значения этого сопротивления зависит требуемая 
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емкость конденсатора СТ. Тринистор \У52 типа КУТОТ с лю- 
бым буквенным индексом. Диод УБ] типа КД202Ж, УО2 типа 
Д223; конденсатор типа К50-6; резисторы типа МЛТ. 

При сборке необходимо учесть, что устройство будет экс- 
плуатироваться в жестких условиях (повышенная и пониженная 
температура, сильная вибрация, влажность, попадание на ус- 
тройство масла и пр.. 

Наладка не требуется, если устройство безошибочно со- 
брано из исправных деталей. В момент, когда открывается три- 
нистор УТ, происходит дозарядка конденсатора СТ от выво- 
да 2 через управляющий переход тринистора и резистор К1. 
При этом зарядный ток протекает через управляющий пере- 
ход тринистора в обратном (нерабочем) направлении. Устра- 
нить это можно включением еще одного диода Д223 между ка- 
тодом и управляющим электродом тринистора (анодом к ка- 
тоду тринистора]. При наличии этого диода подбирать трини- 
стор практически не требуется. 


“Звучащий брелок” М. Сытника, Р. Миронова имеет 
вмонтированное электронное устройство, отзывающееся на 
громкий звук. Брелок реагирует на свист, хлопок в ладоши и 
т.п. и издает в ответ прерывистый звуковой сигнол. Его чувст- 
вительность довольно высока: он “слышит” зовущего с рассто- 
яния до 6 м. 

Устройство (рис.5) выполнено всего на двух транзисторах 
и двух микросхемах экономичной серии К564, благодаря че- 
му потребляемый ток в режиме ожидания не превышает 100, 
а в режиме отклика - 150 мкА. 

Схема содержит пьезокерамический преобразователь В1, вы- 
полняющий функции микрофона и звукоизлучателя, усилитель 
сигнала ЗЧ на транзисторах разной структуры УТТ, УТ2, Кб- 
тритер (002.1, 202.2}, два генератора импульсов (001.2, 
001.3 и 002.4, 001.5}, электронный ключ (002.3), два инвер- 
тора (201.1, 001.4) и реле выдержки времени (УО2, 88, К9, 
С6, 201.6}. 
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Резкий хлопок, свист или иной подобный звук преобразует- 
ся микрофоном в электрические колебания. Они усиливаются 
транзисторами УТТ, УТ2 до уровня 2...3 В и переключают Е5- 
тригер (002.1, 002.2] в единичное состояние (на выходе 
002.1 - уровень лог.” 1"). Наличие дифференцирующей цепи 
К5СЗ повышает помехоустойчивость устройства, предотвращая 
его реакцию на посторонние шумы. 

Детали. Кроме указанных на схеме, в устройстве можно при- 
менить микросхемы серии К5б1, однако это приведет к неко- 
торому увеличению габаритов брелока. Транзисторы КТЗ102Б 
и КТЗТО7Л можно заменить любыми другими малогабаритны- 
ми маломощными кремниевыми транзисторами соответствую- 
щей структуры (например, КТЗТЗГ и КТЗ61Б) с Во1> 200. 


В качестве микрофона и излучателя звука применен пьезо- 
керамический излучатель ЗП-3. Диод УОТ необходимо подо- 
брать с помощью омметра по минимальному прямому сопро- 
тивлению (чем оно меньше, тем громче будет звучать брелок). 
В устройстве применены резисторы типа МЛТ и конденсато- 
ры КМ. 

Для питания использована батарея, составленная из трех со- 
единенных последовательно аккумуляторов Д-0,06. Возможно 
применение и других источников тока, например аккумулято- 
ров Д-О,1, Д-0,25 и др., однако это также повлечет за собой 
увеличение габаритов брелока. 

Наладка сводится к установке режима работы первого 
транзистора усилителя и выбору времени подачи ответного сиг- 
нала. На время наладки усилитель подключают непосредствен- 
но к батарее питания. Резистор 1 и конденсатор С1 подби- 
рают по наибольшей чувствительности усилителя в указанном 
частотном интервале. Чувствительность устройства в целом ре- 
гулируют при необходимости подборкой конденсатора СЗ. Дли- 
тельность звучания ответного сигнала регулируют, подбирая кон- 
денсатор Сб, а частоту - конденсаторы СА и С5. 

Конструкция брелока смонтирована навесным способом 
на плате размерами 20х25 мм из стеклотекстолита толщиной 
1 мм. С одной стороны установлены (одна нод другой) микро- 
схемы ООТ, 002, с другой - все остальные детали. Выводы 7 
и 14 обеих микросхем попарно соединены непосредственно, 
остальные - отрезками провода ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм. Та- 
ой же провод применен и для соединения микросхем с осталь- 
ными деталями. Пьезокерамический преобразователь В1 при- 
паян своими выступами к стойкам высотой 10 мм из медного 
провода диаметром 0,5 мм. Смонтированная плата вместе с 
источником питания помещена в пластмассовую коробку раз- 
мерами 50х35х15 мм (можно использовать готовый корпус, на- 
пример, от слухового аппарата]. В его стенке, расположенной 
напротив пьезокерамического излучателя, просверлено от- 
верстие диаметром 6 мм. Во избежание срабатывания устрой- 
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ства на случайные удары и сотрясения между платой и стен- 
ками корпуса брелока помещены тонкие (1,5...2 мм) проклад- 
ки из пенополиуретана (поролона). 


“Автомат кормления аквариумных рыб” И. Нечо- 
ева обеспечивает ежедневное одноразовое утреннее кормле- 
ние рыб. Электронную часть такого устройства (рие.6] обро- 
зуют светочувствительный элемент, функцию которого выпол- 
няет фоторезистор К1, тритер Шмитта, собранный на элемен- 
тах 201.1 и 001.2, формирователь импульса нормированной 
длительности подачи корма, выполненный на элементах 001.3, 
001.4, и электронный ключ на транзисторах УТТ, УТ2. Функ- 
цию дозатора корма выполняет электромагнит, управляемый 
транзисторным ключом. Источником питания автомата служит 
серийно выпускаемое выпрямительное устройство ПМ-Т, пред- 
назначенное для питания двигателей электрифицированных 
самоходных моделей и игрушек, или любой другой сетевой блок 
питания с выходным напряжением 9 Ви током нагрузки до 
300 мА. Для повышения стабильности работы автомата его фо- 
тоэлемент и микросхема питаются от параметрического ста- 
билизатора напряжения В7, УО2, С2. 

Длительность работы дозатора определяется временем за- 
рядки конденсатора СЗ через резистор Кб. Изменением со- 
противления этого резистора регулируют норму высыпаемого 
в аквариум корма. Чтобы устройство не срабатывало при про- 
падании и последующем появлении сетевого напряжения, раз- 
личных световых помех, параллельно резистору К2 подключен 
конденсатор СТ. 

Детали. Микросхема 001 может быть серии К561ЛАЯ, 
транзистор УТ1 типа КТЗ15(А-И), КТЗТ2(А-В}, КТЗ102(А-Е), УТ? - 
КТбОЗ(А, Б), КТ6ОВ(А, Б), КТ815(А-Г), КТ8Т7(А-Г). Стабилитрон 
КСТ56А можно заменить КСТ6В(А, В}, КСТ62В, диоды: КД529Ь - 
КДЬ2ТА, КДТО2А, КДТО2Б, КД1ОЗА, КДТОЗБ, Д219А, Д220. Кон 
денсатор С] типа КМ; С2 и СЗ типов К50-6, К50-16; С4 ти- 
па К50-16 или К50-6. Подстроечные резисторы К2 и Кб типа 
СПЗ-3, другие резисторы типов ВС, МЛТ. Фоторезистор 1 ти- 
па СФ?-2, СФ2-5, СФ?2-6, СФ?-12, СФ?-16; можно также ис- 
пользовать фототранзистор ФТ-1. 

Конструкция. Монтажную плату вместе с фоторезистором 
размешают в пластмассовом корпусе подходящих размеров. 
В стенке корпуса против фоторезистора сверлят отверстие. Ус- 
тройство ставят на подоконнике таким образом, чтобы через 
отверстие в корпусе на фоторезистор падал рассеянный днев- 
ной свет и не попадали прямые солнечные лучи или свет от ис- 
кусственных источников освещения. Для соединения с блоком 
питания и дозатором на корпусе можно установить разъемы 
любой конструкции. 

Возможная конструкция дозатора, устанавливаемого на ок- 
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вариуме, показана на рис.7. С целью упрощения, функцию эле- 
ктромагнита в нем выполняет несколько переделанное элект- 
ромагнитное реле РЭН-18 (паспорт РХ4.564.706}, которое 
срабатывает при напряжении 6 В и обеспечивает достаточное 
усилие для работы дозатора. 

Сам дозатор состоит из конусообразного бункера 2 из тон- 
кого металла (можно использовать корпус от оэрозольного пре- 
парата), приклеенного к цилиндрическому основанию 1 тол- 
ЩИНОЙ 5.../ мм и диаметром 15...20 мм. В основании - сквоз- 
ное отверстие диаметром 5...7 мм, в котором свободно пере- 
мещается тонкостенная трубка 3 с дозирующим отверстием в 
стенке. Снизу на трубку надета пружина 9, зафиксированная 
шайбой 10 и развальцованным (или оплавленным - для пласт- 
массовой трубки) концом. Верхний конец трубки стальной 
проволочной тягой 4 соединен с рычагом 5, скрепленным с яко- 
рем 6 реле 7. Все контактные группы реле удаляют. Бункер и 
реле жестко скреплены с основанием 8 дозатора. 

Наладка. Движок резистора К2 устанавливают в верхнее 
(по схеме) положение и располагают устройство в выбранном 
месте. В утренние часы, при небольшом освещении, медлен- 
но увеличивая сопротивление этого резистора, добиваются сро- 
батывания дозатора. Далее в бункер засыпают корм и, пери- 
одически затеняя фоторезистор, подстроечным резистором 
®6 регулируют длительность работы дозатора. 


“Фотовспышка с лампой накаливания” Ю. Прокоп- 
цева. При съемке с близкого расстояния фоторепродукций, вы- 
ставочных экспонатов энергия промышленных “блицев” часто 
оказывается излишне велика и, кроме того, пользование ими 
беспокоит окружающих. В таких случаях будет полезна подсвет- 
ка снимаемого объекта фотовспышкой с лампой накаливания 
([рис.8). Сравнительно продолжительная зарядка конденсато- 
ра небольшим током позволяет использовать для фотовспыш- 
ки весьма небольшой источник питания СВТ. Так, с лампой мощ- 
ностью 15...20 Вт от фильмоскопа, рассчитанной на напряже- 
ние 6 В, его можно составить из двух-трех батарей “Корунд”, 
соединенных последовательно. 

Детали. В сомодельной фотовспышке может быть исполь- 
зован любой тринистор серии КУ201, любой диод (кроме ука- 
занного на схеме] серии Д226. Конденсатор СТ типа К50-6, 
С2 типа МЬМ, КЛС, КМ, резисторы типов МЛТ или МТ мощ- 
ностью не менее 0,125 Вт. Разъем для подключения к синхро- 
контакту можно изготовить самим из отрезка изолированно- 
го полихлорвинилом одножильного провода подходящего ди- 
аметра и насаженной поверх изоляции тонкостенной метал- 
лической трубки. 

Конструкция. Все устройство помещают в готовый либо 
самодельный корпус, снабженный зажимом для крепления в 


обойме фотоаппарата. Рефлектор-отражатель (например, 
крупная столовая ложка) с лампой могут быть утоплены внутрь 
корпуса вспышки, вокруг них на плате располагают детали и 
источник питания. Взаимное расположение деталей не игра- 
ет роли и определяется только компоновочными соображени- 
ями. Патрон для лампы можно использовать от старого авто- 
мобильного фонаря-переноски или соорудить его самим. 

Аккуратно собранная фотовспышка не требует нолажива- 
ния. 


“Электроэффлювиальная люстра” Н. Семоакина, или 
ионизатор, - это излучатель отрицательных аэроионов, кото- 
рый сможет увеличить насыщенность воздуха домашнего по- 
мещения аэроионами. 

Конструкция состоит из квадратного основания (рис.9), 
изготовленного из проволоки 2 мм, и сетки из провода 1 мм, 
в узлах которой впаяны заостренные иголки из провода ди- 
аметром 0,3 мм. От углов к центру квадрата идут четыре про- 
водника, спаянные вместе. К этой точке подводится высокое 
напряжение, и через изолятор люстра подвешивается к по- 
толку. 

Тиристорный высоковольтный преобразователь состоит из по- 
нижающего силового трансформатора Т1 (рис.10), выпрями- 
теля на УОТ, накопительного конденсатора СТ, высоковольт- 
ного трансформатора Т2 и управляющего узла тиристора - || 
обмотка ТП, №2, \02. 

Детали. Вместо тиристора КУ201Л можно применить 
КУ202Н. Недопустимо использование симисторов (к примеру, 
КУ208]. Трансформатор ТП любой малогабаритный от лампо- 
вой родиолы [намотать самостоятельно на сердечнике ШТ9, 
толщина набора 30 мм: | обмотка - 2120 витков провода 
ПЭЛ-0,2; | обмотка - 2120 витков ПЭЛ-0,2; || обмотка - 66 
витков ПЭЛ-0,2). Т2 - высоковольтная катушка от блока элек- 
тронного зажигания бензопилы “Урал” или магнето. Можно из- 
готовить из сердечника и высоковольтной катушки от телеви- 
зора типа УНТ-35 (’Рекорд-6б”, “Рассвет”). Первичную об- 
мотку намотать самому проводом ПЭЛ-0,51 в количестве 200 
витков. 

Вместо высоковольтного столбика ВТ-18/0,2 можно приме- 
нить ГЕбООАФ. Изоляцию высоковольтного провода выполнять 
только полихлорвиниловой лентой. Перед первым включением 
преобразователя в разрыве в точке А нужно подключить лам- 
пу на 220 В. Если после включения лампочка загорелась, по- 
меняйте местами выводы ||| обмотки ТТ. Если после этого по- 
явилось высокое напряжение, но лампа хотя бы слегка продол- 
жает светиться, увеличьте сопротивление резистора К2. 

При работе аэроионизатора не должно быть никаких запа- 
хов - это признак появления вредных газов, возникающих при 
утечке высокого напряжения на корпус или близко располо- 
женные детали. 

При налаживании и эксплуатации преобразователя надо со- 
блюдать электробезопасность. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Л4ИМ 


ОХ-МЕ\У$ ву (ХТИМ (пх ОМЗ. ОТЦА, ПО, МЗИМО, 2327М, №200, РР5$7) 


КН7К, КОВО 141. - Кто Скип, КНУО, и Ра! 
Суети, МНБЦУ, организуют ОХ-экспедицию 
на атолл Коге во второй половине октября. 
Планируется, что группа из 12-15 операторов 
будет активна около 10 дней и примет учас- 


тие в СО У/М $5В Сотмез. Они собираются 
работать с 4-х рабочих мест одновременно на 
всех КВ диапазонах (плюс 6 м} С\/, 558 и 
КТТУ, уделяя особое внимание С50 с Евро- 
пой. 
73, МАСЕДОМА - 26 специальных станций 
с префиксом 73100 (7щ Тйгее Опе Нипагед] 
73100А-731007) и три клубные радиостанции 
23100, 73100МК и 23100КК} будут активны 
с 31 августа из Македонии в честь 100-летия 
линденского восстания против Оттоманской 
империи. Моте, 7327М, будет работать по- 
зывным 731005 в основном на 6 м. @5 уа 
КАЗАЦМ. 

7К1, $. СООК 15. - ВИ/КСКМ (2К1ТОО), 

о/АСОА (РК1КАТ), Вар/К97О (2К17О0) 
и Кеппу/К2К\\ (7КЛТТТ) будут активны с Ваго- 
опда (ОС-013], Южные о-ва Кука. Они будут 
работать двумя станциями на 10...40 м СМ! и 
$5В. Особые усилия будут приложены для ра- 
боты с европейцами. 05 ма ММА4МТС. 

РУ, ВВАЛИ. - Редго, РР557, сообщил, что 
сейчас ВКАЙИ: ОХ МЕТ ведет Оапе|, РТУВ!, по 
субботам и воскресеньям с 18.00 по 20.00 
ОТС на 14222 КН?. 

ЗАО, $ММА7ТАЮО - Мсвое!, МАЗИ, по- 
сетит в сентябре ЮАР и Свазиленд. Он пла- 
нирует работать 558, С\М и КПУ позывными 
756/МАЗИ [4-го и потом 9-12 сентября) и 
ЗБАОМТ (запрошенный позывной] 5-8 сентя- 
бря. Он будет работать на ПИ 
тех диапазонах, на которых .: 
будет благоприятное прохож-  -.^ 
дение с упором на диапозо- 
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4К, А2ЕВВАШАМ - |117 Сгаурпег, 
СМОСМУ, сообщил, что будет работать по- 
зывным 4КОСМУ с 20 августа во время рабо- 
ты на нефтяной платформе СВгад-1, в Каспий- 
ском море (квадрат И\50ОС). Его график 
включает 28 дней на платформе и 28 дней до- 
ма в Шотландии; в период работы на плат- 
форме Ц? будет активен в основном на 40, 
20 и 17м $58 и СМ! между 15 и 18 ОТС. @5Е 
ма СМОСМУ. 

79, МАТАМ - Мск, С4РА| планирует 
посетить г. Ватуге, Малави, откуда будет ак- 
тивен позывным 7©7МТ. Он будет отдыхать 
там с семьей, поэтому в эфире он будет ра- 
ботать в течение ограниченного времени, в ос- 
новном на 20 и 15 м СМ и 538. ОЗ ма 
САРАЕ. 

ЕС, СУАБЕРА - ЕВ2ОТР, ЕА2КЦ и ЕА2КУ 
будут активны как ЕС /потеса! с Гваделупы 
(МА-102) с 23 сентября по 9 октября. Они бу- 
дут работать $5В, ВТТУ, РЗКЗ1 и $51Т\ и при- 
мут участие в СО \/М/ ОХ ВПУ Сотея. 05 
ма ЕА2КУ. 

С, ЕМСТАЮО - /опп, СЗНТА, будет рабо- 
тать (на 40...6 м С\ и 558) позывным 
СЗНТА/Р с о-ва За! Магу’ (ЕЦ-011) с 30 ав- 
густа по 12 сентября. 05: ма СЗКИМ по ад- 
ресу: Аднап Т. датез, 37 ЭнаНогА Ауепие, 
\/1трюп, Ехеег ЕХ4 8Е5, Епа1апд. 

№, $РИ2ВЕВСЕМ - [А7С! и [АЗА\/ бу- 
дут работать позывными ЛМ/7СГ и ЛУЗА\ со 
Шпицбергена (ЕЦ-026). Они примут участие в 
ЗАС СМ под позывным ЛМУЗО. 0$ для М7С 
и №80 ма 1А7О!, @5Ё для МЗАМ ма 
ГАЗА\М. 

$\5, СВЕЕСЕ - Согоп, ЗМОСМН, будет 
активен позывным 5\/5 /5МВС с о-ва Каутпоз 
(ЕЦ-001) с 19 августа по 15 сентября. Он бу- 
дет работать в основном СМ! на 10...160 м. 
©5Е ма ЗМОСМН. 

ТА, ТОВКЕУ - Гегау, НВУОЗР, будет рабо- 
тать позывным ТА4/НВЯОЗР из Антальи, Тур- 
ция, 3-17 октября. 05 ма НВЯОЗР. 

ОТ, ЧКВАПМЕ - Сергей, ИТЛА, был акти- 
вен позывным ИТ5\ЛА/р с маяка Рыбачий 
(АЕЕН$ ЧКЕ-027 и ИА-038 для диплома УКгат- 
ап Паоизез Аууага). Он работал на диапа- 
зонах 10...40 м только СУ. ОУ ма поте 

пе со||, Чтес! или через бюро. 

7 (5077, 0Т47С, ЦХО7Х, ЦВ57 Л, 

ОВ5СНК и ЕВТОО работали на 
80...6 м СМ! и 55В с о-вов Каап- 
спакзкуе (Е\-179, А В5-08) 


25-28 июля. В ЮТА Сощез! они использова- 
ли позывной ИМ/ОС. 

УЕ, САМАРА - /аск, \/2МТ.), будет активен 
позывным \УУ0// МТ. с о-ва [опа Запа (МА- 
173). Экспедиция будет зависеть от его рабо- 
чего графика. ©5Ё ма УЕЗИУС. 

У, ВАО - З!еуе, ОМЗ М/, сообщил, что его 
сын Мке, ОМ20Х, получил личную лицензию 
(И/ОМ20Х), а также специальный сотез! сай 
(УХ). Он будет активен (на всех диапазонах 
СМ/, $58, ЕПУ и РК 31] в течение ближай- 
ших трех лет из посольства Словакии в Баг- 
доде. 051 для обоих позывных (и за его ра- 
боту позывным УПВСЬ) ма ОМЗ.М. 

7, МЕМУ 2ЕЕЪАЮО - секция (Вгапсп) Оюдо 
новозеландской радиолюбительской ассоци- 
ации Мем Геаап Аззосайоп оЁ Вао Тгапз- 
пйегз, являющаяся одним из старейших радио- 
клубов Новой Зеландии, отмечает свое 75-ле- 
тие. В этой связи будет активна специальная 
станция 7М4А. 05 ма 7М4А по адресу: Р.О. 
Вох 5485, Випефт, Мем Геаапд. 

УК9 ТОЦЕ - Сега/0./5М/, Нанти /БМ5Т, 
Тот/ОЕ2ЕМС и Апау/РИЗЕА$ будут активны 


позывными УКУХМ/ с о-ва Спизнтаз (ОС-002) 
4-11 октября и УКЯСО с Сосоз-Кеейпа (ОС- 
003] 11-23 октября. У них будут три станции 
с усилителями, Уаа! и вертикальными антенна- 
ми; работа будет вестись на всех диапазонах 
всеми видами излучения. 

302, ЕЛ - Мке/КМУр и /ап/КЕАТОС ок- 
тивны в настоящее время под позывными 
302МО СМ и ЗО2ВТ с о-ва Уапиа [емо (ОС- 
016], Фиджи. Они планируют участвовать в 
(Сотез! под позывным ЗО2ВТ. ©5Ё ма ОМ23$А. 

ОХСС МЕМ/$ 

Следующие станции теперь засчитываются 
для ОХСС: 3Х002 (Гвинея), 19 марта - 31 ап- 
реля 2003; ЗХУТЕ (Гвинея), 1 января - 31 де- 
кабря 2003; 5Х2А (Уганда), 24 июня 2002 - 1 
июля 2003; 02СК (Ангола), 1 января - 31 де- 
кабря 2003; 59 С\ и /590Х (Гвинея-Биссау), 
8 марта - 6 апреля 2003; $Т2СЕ (Судан), 17 
марта - 2 апреля 2003; УА/М4УХ (Афганис- 
тан), работает в данный момент. 


| ® 05 САР 
ВУ ПУ 


еее ем 


ИСНТНОЧ$Е$ - МАЯКИ 


По информации последнего выпуска \УМойа 
Пар оузе Аууага ВиЙейп, во время |меглайопа! 
Пар оузе/Паметр У\ееКепа 16-17 августа с 1ОТА 
островов/маяков 15-17 августа были активны: 

85&СТ с МазезКаг (Е\-043, [Н 1347], 0$Ё ма 
ЗМ6РУВ. 

ОЕОМИ.С с Стейзма!Чег О (Е\-057, [Н 0114), 
ОЕ через бюро. 

ОКОКТ! с Реепетипае (1Н 2520), о-в /зефот 
(ЕЦ-129), 051 через бюро. 

ОНТЕ/Р с Зарр! ЗебБкаг (Е\-173, [Н 0612), 
О$Ё ма ОНТАЕ 
р $К2АЦ с Сазогеп (ЕЦ-135, [Н 0433}, 091 через 


юро. 
151Е5С с о-ва ВоБбеп (АЕ-064, Н 0025}, ©5Е 
ма поте сай. 
ОГОРА с “1аезо Кепае” (АКЕН$ ГЕО-142), 05 
уа ОМУ\Н. 
ОИЮЕЕЕ с “Еертаитбе!” (АВЕН$ РЕБ-141), @5Ё ма 
ОЕ2ЕР5. 
ЕСЯСН с маяка Сар Зайпаз (ВАЕ-070), МаЙогса 
(Е|-004). 051 ма ЕАШР. 
ЕОВЕРА с маяка Рипа ае [а А!деа (АКНН$ СА|- 
032, ГЕА: 0-2814.7]. ©: ма ЕАЗАКМ. 
С$2МР/Р с о-ва Энота (Е\-123). Эта экспеди- 
ция работала с маяка гота ($СО-228). $ ма 
№391. 


д 
"5 


7\7АА была активна на всех диапазонах все- 
ми видами излучения с маяка Татапдаге (АКЕН$ 
ВКА-102, ОЕВ РЕ-07) во время |егпанопа! Май- 
Роузе/НоНр М/еекепа 16-17 августа. СЁ ма 
РУ7АА [Р.О. Вох 1043, 51001-970 Вес - РЕ, 
Вга71). 

ой УК6ОМ\ был активен (на НЕ и УНЕ 558 
и СМ/ позывным 856ВА$ с маяка Вазипдеп (5\\/Е 
434). О$Ё ма ЭК6ОМ\. 

Операторы из ОЧ Ватеу АКС работали позыв- 
ным М/2Т с маяка Тискегз 1Запа (АКЕН$ ($А-911) 
в порту ТисКейоп г. Тоскецоп, Нью-Джерси, с 13 
ОТС 16 августа по 23 ОТС 17 августа. @5Ё ма 
№200 (ВоБ 5спепск, Р.О. Вох 345, Госкепоп, М. 
08087, 0$А). 

\/4Е работола на НЕ $5В и СМ/, а также на 6 м 
с маяка Седаг Кеу (УМЕ 2741, 0$А 745} на Зеабогзе 
Кеу. 05Ё ма \/4ОЕ), Упмегзйу о Нопаа, Вох .-12 
УНМНС, Сатез\е, Е 32610, Ц$А. 

4740Х работал с маяка аНа (АКЕН$ 158-005} 
в ходе теглайопа! Пай Тоцзе & Нар МУ/еекепа 
(16-17 августа). @5Ё ма поте сай. 

СХТТСК работал с маяка Сабо Зата Мапа 
(18-004). О$Е ма СХ2ТЕ (Р.О. Вох 29, 27000 
Коса, годиоу). 

ЕАТЕЕУ работал 55В и С\\ с маяка У ([5РА- 
055, ГЕА 02-1641). $ ма ЕАТС$. 

СВЗРМ! была активна с маяка Репдееп (АКЕН$ 
ЕМС-100). ©5: ма СОСАМ. 

СМ/ОММ/В/р была активна на диапазонах 
80...6 м 55В и СМ! с о-ва Вагазеу (ЕП-124) и мая- 
ка (1Н-0685, \МА-001] в течение 17-23 августа. 
09 ма С\/ОО$. Е. Зрюп, 34 Агдоеа, Ките! Вау, 
ВАУ, Сопму, Ц8 5ИМ, УМаез, ЦК). 

1ОЗТ$ с маяка УНона (МАИ: Р\У-001, АМН$ ТА 
174). О$Ё ма МИМО. 

Позывной П7\М/ использовался операторами 
из Стро Тйап в |меглайопа! Пай Тоцзе & Пар 
\МееКепа с маяка Рита Редада (АКС-015}, полу- 
остров УаФез, Патагония. 


Летняя активность Е/-040 С55Е 
ЕУВОРЕ ЕЦ-043 856СТ 
Е-001 $У5ЛКУУТ Е\-052 5УТОРИр 
ЕЦ-002 ОНОМУЕ Е/-054 1Е9М 
ЕЦ-002 ОНОУ ЕЦ-057 ОЕМС 
Е/-004 ЕАбЛКОРТН Е/-058 Е/ОМ5МЕ/Р 
Еу-004 ЕБОСН ЕЦ-080 ЕАТ/КЗСЕ$/р 
ЕЦ-008 СМОБН7/р ЕИ-081 Е5ОТ/р 
Е/-008 СМЗМВ/р Е/-081 РЫСО/р 
ЕЦ-011 СЗНТА/Р ЕЦ-081 Е6СКН/р 
ЕЦ-016 9ЗАЛЬСЕХ Еу-088 О78МУ//Р 
Е/-016 9А5КУ/р Е/-089 СИ9Х 
ЕЦ-016 $50К ЕЦ-091 177АЧН/р 
ЕЦ-016 $508 Е/-116 МО4К 
Е/-018 ОУ\/ОК4АК Е/-123 С52МР/Р 
ЕЦ-021 ТЕ/ОКААМ Е/-129 ОКОКТЕ 
ЕЦ-026 М/С ЕЦ-130 'ОЗУБ/р 
Е/-026 М/ЗАМ/ Е\-131 1КЗОАВ 
Е/-035 ЮРО ЕЦ-135 $К2АУ 
Е/-038 РА/ОЛУЕКР — 20-137 $КУА/В 
Е\-039 ТМ5Т Е/-146 РАНО 
ЕЦ-040 С$4В ЕЦ-165 1МОЛК5РАУ/С 


ГАЗМУГАТЕ 


Новости для коллекционеров дипломов 


1ОТА — пем$ 
(шмх ЦУ5ХЕ) 


ИМЕНА. Диплом учрежден грузинским не- 
зависимым радиоклубом “Иверия” и выдает- 
ся радиолюбителям всего мира за проведе- 
ние двусторонних радиосвязей [наблюдений] 
на любых любительских диапазонах с гру- 
зинскими радиолюбительскими станциями. Дл 


Е < 


3596739950 


д 
$ 
о 


: | 
>* 


станций Европы необходимо провести 5 050, 
для станций Азии - 3 ©50, для станций дру- 
гих континентов - 1 @5О. Наблюдателям дип- 
лом выдается на тех же условиях. Стоимость 
диплома 10 КС. Засчитываются радиосвязи, 
проведенные после 1 января 2000 г. Заявка 
выполняется в виде выписки из аппаратного 
журнала, заверенной подписями двух радио- 
любителей, и вместе с конвертом с обратным 
адресом направляется по адресу: Мг. АуюпаЙ 
Ока, Мападег о пдерепаеп! ВафосБ “МЕ- 
МА”, 34/38, КАЮЮУВАМ! $Т., ТВИЗ!, 380082 
СЕОКСА. 

ТВИЫ$1. Диплом учрежден грузинским не- 
зависимым радиоклубом “Иверия” и выдает- 


| Европы необ- 
| ходимо про- 
| вести 3 050, — 
| для станций Азии - 2 950, для станций дру- 
| гих континентов - 1 $0. Стоимость дипло- 
| ма 10 ВС. Засчитываются радиосвязи, про- 
| веденные после 1 января 2000 г. Заявка вы- 


| любителей и вместе с конвертом с обратным 


Е/-165 МОМ 
Е/-166 'КЗРСМ/9 
Е/-166 Т9ЕЕ/В 
Е/-166 М9Е МИ/В 
Е/-166 М9ЕСС/Р 
Е/-166 Т9НИМ/Р 
Е/-166 М9НОЗ/Р 
Е/-170 9А/О Юр 
Е/-170 9АбК МА-112 УУЗНЕ/4 
Е/-173 ОНТЕ/Р МА-139 №205/3 
Е/-179 МС МА-142 УМА А/р 
АЯА МА-144 КОЮА/р 
Аб-013 8@7НХ МА-170 НР2/ЕБРАС 
А$-060 610М//4 МА-173 УУОЛМ2МТ/ 
Аб-066 ВКОМММ/р МА-224 ХЕХН 
А$-080 0880 $. АМЕВСА 
А-101 ЕЗОННК/В $А-022 ЦИДЕТМ/О 
А$-105 0500Х/2 $А-024 РВ2С 
А8-105 НУ/2 $А-024 7%2С 
Аб-125 НИСКС/В $А-071 Р$2| 
А$-138 В 5Р $А-090 УУ5 В/Р 
А$-154 ТАОС $А-090 УММ6Р 
А$-155 ВУ2В/ВУЯУМ\ — ОСЕАМА 
А8-159 УМОТ ОС-013 7К1КАТ 
А$-167 ХУ4КО 0С-013 7ТОО 
АРВИСА 0С-013 7КТИТ 
АЕ-064 751ЕЗС ОС-013 7К1700 

| М. АМЕВКА ОС-016 З62ВТ 
А-002 УР5/К256С — 0ОС-016 352МО 
А-005 УРУЛК2ВУР ОС-053 М6ХМ/КНЯ 
А-015 КС4СМ ОС-075 УЕБХ 
А-015 КС4ОР ОС-133 9МбкМ 
А-016 7Е2ЕЕ ОС-133 ЭМЕКТС 
А-032 ЕР/К9ОТ ОС-203 714/С4ЕБС 


А-032 ЕР/КВУЦЕ 
А-071 НРЗ/ЕБРАС 
А-085 ММА ЛА/р 


0С-235 РИ9/ОКОВЕ/Р 
0С-235 РУ9/ОКОРВ/Р 
ОС-258 Р29УМ$ 


А-102 ЕС/ЕВ2ОТР ОС-261 У5\/СР 
А-111 №2О0В ОС-262 УЕЗА 
ся радиолю- 


бителям все- 
го мира за 
проведение ® 
двусторонних 
радиосвязей 
на любых ди- 
апазонах с 
грузинскими 
радиолюби- 
тельскими 
станциями. 
Для станций 


полняется в виде выписки из аппаратного 
журнала, заверенной подписями двух радио- 


адресом направляется по адресу: Мг. Ауюпай 
Ока, Мападег о пдерепет! ВафосБ “МЕ- 
КА”, 34/38, КА(ОЧВАМ! $Т., ТВШУ, 380082 
СЕОКСА. 

СЕОВСЛА. Диплом выдается за радиосвя- 
зи с любительскими радиостанциями Грузии на 
любых диапазонах любыми видами излучения. 
Для получения диплома необходимо провес- 
ти: радиостанциям Европы и Азии 5 ©50, ро- 
диостанция других континентов - 2 ©50; при 
работе только цифровыми видами связи: ра- 
диостанциям Европы и Азии - 2 050, радио- 
станциям других континентов - 1 050. При 
работе на диапазонах 28...50 МГц и выше до- 
статочно провести 1 ($0. День независимо- 
сти страны 26 мая, поэтому в мае месяце до- 
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статочно провести 1 ©50. Радиостанциям, ис- 
пользующим специальные позывные сигналы 
или находящимся в радиоэкспедиции, доста- 
точно провести 1 ©$0О. Повторные радиосвя- 
зи разрешаются на разных диапазонах или 
другими видами работы. Засчитываются ра- 
диосвязи, проведенные после 1 января 1994 г. 
(Стоимость диплома составляет $10. Инвали- 
дам диплом выдается бесплатно. Заявку, за- 
веренную подписями двух радиолюбителей, с 
ПОЛНЫМИ ДАННЫМИ О радиосвязях, копией КВИ- 
танции об оплате высылают по адресу: 


= = : 
0Е28МС, СУЕМТЕК ВЕМБСН, Вгейе 5н.128В, 
0-16727, УеНеп, СЕКМАМУ. 

ЕЗТОМА. Диплом учрежден Эстонским 
радиолюбительским Союзом (ЕКА|]), выдает- 
ся лицензированным радиолюбителям и на- 
блюдателям всего мира. Засчитываются ра- 
диосвязи с 1 января 1990 г. Необходимо пре- 
доставить С5$[-карточки от Е5-станций. С 
каждой Е5-станцией засчитывается только од- 
но 050. Станции подобно ЕТО и 
Е$100/0, Е$2К.] и ЕЗ2К./8 считаются как 


различные 
Е$-станции. 
050 через 
ретрансля- 
ционные 
и/или авто- 
матические 
станции не 
засчитыва- 
ются. Каж- 
дое 050 
дает одно 
очко на 
диплом азы 
ЕЗТОМА. 7 
9050 с |, тя 
ев 9 
станциями | 5” \ же 
ЕЗЯА-Е597 

и Е ##НО, а также связи со специальными 
станциями Е560А-Е5607, Е$80А-Е$807 и 
Е596А-Е$967 дают по 2 очка. Для европей- 
ских станций диплом имеет 6 степеней: НЕ - 
набрать 20 очков на КВ диапазонах 
10...160 м, сработать по крайней мере с 5 
различными областями Эстонии; УНЕ - но- 
брать 10 очков на диапазоне 2 м, сработать 
по крайней мере с 5 ОТН-локаторами Эсто- 
нии; ОНЕ - набрать 5 очков на 70 см диапа- 
зоне; ЭНЕ - набрать 3 очка на 23 см диапа- 
зоне; УХ - набрать 10 очков на 6 м диапа- 
зоне, сработать по крайней мере с 5 ОТН- 
локаторами Эстонии; ЗАТ - набрать 5 очков 
за связи через радиолюбительские спутники. 


Ти сеийез ва 


логи 
оз ое 
мМАвВО 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГЕ ГаТЕЭа1ее/аиеЛаайе.а) 8] 


РЕВ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ТЕТЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ 


ГЕТЕ 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (октябрь) 


Дата Время ОТС Название Режимы 
3 07.00 - 10.00 Сегтап Теедгарпу Сотез! СУ 
4 00.00 - 24.00 Тре РЭКЗТ КотЫе РУК 
4 00.00 - 08.00 ИСМ/С Сотез СУ 
4-5 08.00 - 08.00 ОСЕАМИА ОХ Сотез Рропе 
4-5 2.00 - 12.00 Р9АА Сир Сотез С\М//55В 
4 4.00 - 16.00 тегланопа! НЕЦ-Сотез! (1) НЕЦ 
4 5.00 - 18.59 ЕЦ Зрип! Ацитя 55В 
4-5 6.00 - 22.00 СаМогта 50 Рану (СОР] С\М//Рпопе 
4-5 8.00 - 18.00 ОСМ/А ©50 Рапу С\М//Рвопе 
5 06.00 - 10.00 ОМ Сотез 55В 
ь 07.00 - 19.00 КСВ 21/28 МН; Сотезя 558 
5 09.00 - 11.00 тегланопа! НЕЦ-Сотез! (2] НЕЦ 
8-10 4.00 - 02.00 УЕ Апимегзагу Райу (\М-АР) СМ 
9 8.00 - 20.00 пегланопа! НЕЦ-Сотез! (3] НЕЦ 
0 00.01 - 24.00 10-10 |пеглаНопа! Вау рип! АЙ 
1-12 08.00 - 08.00 ОСЕАМИА ОХ Сотмез СУ 
| 5.00 - 18.59 ЕЦ Зри! Амитп СМ 
1-12 6.00 - 05.00 Реппзумапю С)5О Рапу (1 С\М//55В 
1 7.00 - 21.00 Н$ТУ Рай Зрии! СМ 
2 00.00 - 04.00 ойй Атепсап Зрий! Сотез КПУ 
2 06.00 - 10.00 ОМ Сотез СУ 
2 3.00 - 22.00 Реппзумапю С)5О Рапу (2) С\М//55В 
5-17 4.00 - 02.00 УЕ Апимегзагу Райу (\-АР] 55В 
8-19 00.00 - 24.00 ЗАВТ$ МЛМ КПУ Сотез КПУ 
8-19 2.00 - 24.00 ОКР АВС! Го 050 Рапу СУ 
8-19 5.00 - 14.59 \Мокеа А! Сегтапу Согез! С\М//55В 
9 00.00 - 02.00 Аза-Расйс Зрит! Сотщез СМ 
9 07.00 - 19.00 В5СВ 21/28 МН2 Сомез СУ 
9-20 8.00 - 02.00 ||по$ ©5О Райу С\М//55В 
9-20 21.00 - 01.00 Теха5 Аттад о Спазе СУ 
25-26 00.00 - 24.00 СО ММ/ ОХ Сомез 55В 
25-26 00.00 - 23.59 СО М/М/ 5. СпаЙепае 558 
25-26 00.01 - 24.00 10-10 |пегп. Го! @5О Райу С/С 
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Для радиолюбительских станций всех классов 
вне Европы диплом имеет 4 степени: НЕ - на- 
брать 10 очков на КВ диапазонах 10...160 м; 
УНЕ/ОНЕЗНЕ - набрать 2 очка на любом из 
диапазонов 2 м, 70 сми 23 см; УХ - набрать 
5 очков на диапазоне 6 м; ЗАТ - набрать 3 
очка за связи через радиолюбительские спут- 
ники. Стоимость диплома “ЕЗТОМА” - 5 15$, 
наклейки - 2 05$. Специальные дипломы за 
работу с 50 и 100 Е5-станциями доступны со- 
искателям всех степеней диплома “ЕЗТОМИ". 
Заявку в виде выписки из аппаратного жур- 
нала, заверенной двумя радиолюбителями, и 
копию квитанции о почтовом переводе высы- 
лать по адресу: ЕКАУ Амага Мог. Р.О. Вох 
125, 10502 Тата, ЕТОМ. 

$УММЕВ САРИТАЕ АМ/АЮО. Диплом вы- 
дается радиолюбителям и наблюдателям все- 
го мира за подтвержденные радиосвязи с 
Е58-станциями в период с | по З1 августа 
каждого года. Одна радиосвязь с Е585С [бит- 
тег Сарйа! зреса! са!} обязательна. Всего не- 
обходимо набрать 10 очков. За 650 с ЕЗ8 
начисляется 1 очко, за 050 с ЕЗ85С и Е587Р 
(96) - 2 очка. Такие станции, как Е$8ХХ и 
ЕЗ8ХХ/8 засчитываются как две разные стан- 
ции. Ограничений по диапазоном и видам мо- 
дуляции нет. Связи через репитеры и спутни- 
ки не засчитываются. Заявку и оплату в раз- 
мере 10 ПВС плюс стоимость пересылки на- 
правлять по адресу: Зиттег Сарйа! А\муага 
Мападег ЕЗЗА$, Р.О. Вох 95, Рагпи 80002, 
ЕЗТОМА. 


УСЛОВИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 


Осеата ОХ Соте$!. Соревнования органи- 
зованы \\МА - \\теезз пзйнле о Аизнайа и ХАКТ - 
Тле Мем Геаапа Аззосюйоп о ВафФо ТапзтИег. 
Цель соревнований: популяризация коротковол- 
новых связей с радиолюбителями Океонии: Авст- 
ралии, Новой Зеландии, островами Тихого оке- 
ана. Время проведения: Рпопе СотезЕ: с 08.00 
(ТС 04 октября до 08.00 ОТС 05 октября 2003 г.; 
С\М/ СотезЕ с 08.00 ОТС 11 октября до 08.00 ЦТС 
2 октября 2003 г. Засчитываются 50/5. 
только с радиолюбителями Океании. Диапазоны: 
60...10 м (кроме У/АЕС-Бап$). 

Категории участников: Этае-Ор - Эпае Орег- 
стог, АЙ Вапаз; Зтае-Ор - Зпое Орегоог, Эт- 
ое Вапа; Ми!#-Опе - Мире Орегаюг, Зпде 
апт ег, АЙ Вапаз; Мий-Мий - МиуНре Орег- 
аюг, Мире ТгапзтИег, АЙ Вапа$; ЗМ: - А! 
Вапоз. 

Контрольные номера: КЗ) + порядковый но- 
мер С50О, начиная с 001. Множителем является 
новый префикс на каждом диапазоне. 

Начисление очков за связи: 20 очков за ©5О 
на диапазоне 160 м; 10 очков за О$О на диа- 
пазоне 80 м; 5 очков за О5О на диапазоне 
40 м; 1 очко за 050 на диапазоне 20 м; 2 оч- 
ка за 050 на диапазоне 15 м; 3 очка за 050 
на диапазоне 10 м. Финальный результат: сум- 
ма очков за связи, умноженная на сумму множи- 
телей на всех диапазонах. 

Отчеты в электронном виде высылают 
по адресу: е-таЙ (РНОМЕ Сощез: 
рпосе${@птан.0г.п2; е-тай (С\/ Сотез: 
слое @птан.огО.п?. 

Отчеты в бумажной форме до 25 ноября 
2003 г. высылают по адресу: ОСЕАМА ОХ Соп- 
1ез!, с/о УМетают Атаеиг Кадо СБ 1пс., Р.О. 
Вох 6464, \МЕШМСТОМ 6030, МЕМ/ 7ЕАГАМР. 

Победители в каждой категории участников на 
каждом континенте и в каждой стране награжда- 
ются специальными дипломами. 

Подробную информацию о соревнованиях и 
результаты можно посмотреть на сайте органи- 
заторов \\\.птай.ога.п2/пхай/ираае/соп- 
1е5%5/осеата/. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ (© 


В статье описан модернизированный вариант цифроаналогового узла перестройки частоты ГПД трансивера, впер- 
вые представленного в [1], Несмотря на немалый возраст схемного решения и слегка устаревшую элементную ба- 
зу, данная конструкция и сегодня может заинтересовать радиолюбителей [особенно начинающих] своей простотой 
и надежностью, а также возможностью легко установить такие полезные функции, как сканирование и запомино- 


ние частоты, цифровая автоподстройка и т.п. 


Наверное, каждому радио- 
любителю знакома ситуация, 
когда, собрав долго разыски- 
ваемую и такую необходи- 
мую для тебя схему, вдруг 
обнаруживаешь, что тщатель- 
но выполненное согласно 
описанию устройство, в луч- 
шем случае, работает не так, 
как описано, а в худшем, и 
вовсе не работает. Начина- 
ется более подробное рас- 
смотрение принципиальной 
схемы, работа со справоч- 
ной литературой. Спустя не- 
сколько дней (а то и недель), 
наконец-то исправляешь все 
опечатки и ошибки. Однако 
цена этому - уйма потрачен- 
ного времени и испорченная 
печатная плата, которая пре- 
вратилась в сплошные разре- 
зы проводников и паутину пе- 
ремычек. 

Так случилось и со мной, 
огда я решил повторить ус- 
тройство, описанное в статье 
А. Пузакова “Цифроанало- 
говый узел перестройки час- 
тоты”, которая была опубли- 
ована в первом номере 
журнала “Радио” за 1987 г. 
Считаю, что будет полезным 
поделиться своим опытом, да- 
бы избавить тех, кого заинте- 
ресует эта статья, от повтор- 
ного “изобретения велосипе- 
да’. Тем более, что, пере- 
смотрев почти все последую- 
щие номера журнала “Ро- 
дио” с 1987 по 2001 г., я не 
нашел отзывов по данной статье. 

Несмотря на устаревшую элементную базу, используемую 
В этом узле, на МОЙ взгляд, он заслуживает внимания и в на- 
е время, особенно у начинающих радиолюбителей, благо- 
аря своей простоте, надежности и большим возможностям 
в плане подключения дополнительных устройств, ПОЗВОЛЯЮ- 
их ввести такие полезные функции, как сканирование, 3а- 
поминание и цифровая автоподстройка частоты. 

Главным камнем преткновения при повторении конструк- 
ции стал сумматор напряжения, построенный на двух опе- 
рационных усилителях микросхемы ОА1 и ряде других навес- 
ных элементов (см. рис.1 из [1]]. Также “отказывалась” ро- 
ботать схема установки минимального напряжения на рези- 
сторах К2-К4. 

Принципиальная схема, полученная после устранения пе- 
речисленных недостатков, показана на рис.1. В ней преду- 
смотрена возможность подключения к узлу перестройки (УП] 
управляющих устройств (УУ): валкодера (ВК], генератора 
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сканирования частоты (ГСЧ]), схемы цифровой автоподст- 
ройки частоты (ЦАПЧ). Эти устройства подключают через 
разъемы Х$1-Х$3 в произвольном порядке. При желании 
количество входных разъемов можно увеличить, чтобы обес- 
печить возможность подключения других устройств. Главным 
требованием, которое предъявляется к входному сигналу, яв- 
ляется присутствие лог.”|” на неактивных выходах УУ. Для 
удобства к входным разъемам подключено напряжение +5 В, 
которым можно питать УУ. 

Входные импульсы с разъемов Х$1-Х$3 через диоды У01- 
\УО6, роль которых - предотвращение возможных конфлик- 
тов при одновременном поступлении сигналов от несколь- 
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ких УУ, подаются на вход 14-разрядного реверсивного счет- 
чика, выполненного на микросхемах 001-004. Двоичный код 
с выхода счетчика поступает на вход цифроаналогового 
преобразователя (ЦАП), построенного на микросхемах 005, 
006. Данная схема соединения счетчика и ЦАП полностью 
соответствует представленной в [1], где дано ее подробное 
описание. Единственное, что предлагается добавить, - это 
разъемы, присоединенные к входам непосредственной усто- 
новки кода счетчиков и к их выходам: соответственно разъ- 
емы Х56 и Х57. Они понадобятся, если Вы захотите подклю- 
чить модуль памяти, предложенный автором [1], или, напри- 
мер, для соединения УП через согласующее устройство с ком- 
пьютером. 

Основой схемы УП является аналоговая 
часть. Рассмотрим ее подробнее. Образ- 
цовое напряжение -9 В, которое применя- 
ется в дальнейшем для формирования выход- 
ного напряжения, снимается со стабилитро- 
на \У07 и подается на выводы 15 ЦАП 005, 
006. С выхода ЦАП 005 (выв.1) образцовое 
напряжение, преобразованное по уровню в 
соответствии с входным цифровым кодом 
этой микросхемы, поступает на инверсный 
вход операционного усилителя ОАТ.?. К его 
выходу (выв.10 ОАТ.2) подключена нагрузка 
К4, К5, на которой устанавливается напря- 
жение, равное по уровню входному, но про- 
тивоположное по знаку, то есть положитель- 
ное. 


0000000000000 О 


Часть этого напряжения (устанавливается 
при настройке] снимается с ползунка рези- 
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стора К5 и подается на прямой вход второ- 
го операционного усилителя (выв.2 ВАТ.1}. На 
инверсный вход (выв.1 РАТ.1} поступает от- 
рицательное напряжение, сформированное 
ЦАП 006. На выходе ОАТ.1 (выв.12) получа- 
ется напряжение, равное сумме абсолют- 
ных значений входных напряжений микро- 
схем ЦАП, т.е. выходное напряжение цифро- 
аналогового узла перестройки частоты. Это 
напряжение подается на разъемы Х$4 и Х55, 
к которым можно подсоединить ГПД с вари- 
капом в частотозаодающем контуре и, напри- 
мер, малогабаритный стрелочный вольтметр 
для ориентирования в диапазоне. 

На рис.2 показана схема формировате- 
ля импульсов управления (ФИУ] валкодера. 
Это наиболее удобное УУ. Данная схема 
полностью соответствует рис.2 в [1] за исклю- 
чением номиналов и марок некоторых дета- 
лей, поэтому не буду повторяться с описани- 
ем принципов ее работы. 

Конструкция и детали. Конструктивно 
УП выполнен на двусторонней печатной пла- 
те размерами 60х90 мм. Расположение де- 
талей, вид печатных проводников со сторо- 
ны установки деталей и со стороны монта- 
жа показаны соответственно на рис.3-5. В 
качестве диодов УО1-/06 можно применить 
любые малогабаритные импульсные. Мик- 
росхемы 201-004 можно использовать бо- 
лее экономичных серий: К555, КТ5З1 или 
КТ 533, но тогда все неиспользованные вход- 
ные выводы придется через резистор сопро- 
тивлением 1 кОм соединить с источником пи- 
тания +5 В [2]. ЦАП 005 и 006, как реко- 
мендует А. Пузаков, лучше взять с буквенным 
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индексом А. Операционные усилители также подойдут и 
другие, но при этом нодо будет переделать печатную пла- 
ту. Разъемы любые с шагом контактов 2,5 мм. 

Формирователь импульсов управления также смонтирован 
на двусторонней печатной плате, которая имеет своеобраз- 
ную форму. Такая форма позволяет удобно разместить ФИУ 
непосредственно в механизме валкодера. Расположение 
деталей, вид печатных проводников со стороны установки де- 
талей и со стороны монтажа представлены соответственно 
на рис.6-8. 

Детали, необходимые для изготовления ФИУ, указаны на 
схеме рис.2. Вместо диодов оптопар [1] при повторении бы- 
ли применены готовые оптопары от магнитофона-приставки 
“Маяк-233-стерео”. Крепят их непосредственно на плате 
путем вставки фотодиодов с натягом в специально предназ- 
наченные для этого отверстия. 


Механическая часть валкодера изготовлена из подручных 
материалов согласно принципу: “Я его слепила из того, что 
было...”. Конструктивный чертеж валкодера показан на 
рис.9, а перечень детолей приведен в таблице. 

За основу механизма взят переменный резистор типа ТКД 
с длинной осью, который устанавливался в старых ламповых 
черно-белых телевизорах в качестве регулятора громкости. 
У этого резистора снимают крышку с выключателем, удаля- 
ют пластину с ползунком и извлекают ось. Аккуратно спили- 
вают выступ на торце оси, к которой с его помощью была 
приклепана пластина. Спиливать надо до получения ровной 
плоской поверхности, перпендикулярной оси. К ней в даль- 
нейшем будет прижиматься диск с отверстиями, поэтому от 

ачества этой поверхности зависит, будет ли диск вращать- 

ся без “виляния”. В оси со стороны сформированной плос- 
ости сверлят отверстие и нарезают резьбу МЗ. Здесь бу- 
дет завинчиваться винт, удерживающий диск. 

После подготовки оси приступают к переделке корпуса ре- 
зистора. Сначала удаляют заклепки, резистивную “подкову” 
и клеммы. Со стороны, где была установлена “подкова”, спи- 
ливают все выступы до получения ровной поверхности. Сим- 
метрично относительно центрального отверстия на рассто- 
янии 20 мм друг от друга сверлят два отверстия диаметром 
2 мм, необходимых для установки винтов с потайными голо- 
вками, которыми к корпусу крепится печатная плата ФИУ. 

Диск с отверстиями, посредством которого формируются 
импульсы в оптопарах, изготавливают из фольгированного 
с двух сторон стеклотекстолита толщиной 1 мм. Диаметр дис- 
ка 75 мм. По кольцу диаметром 70 мм сверлят 66 отверстий 
диаметром 2 мм, угловое расстояние между которыми рав- 
но 5,45° (360°/66=5,45°). 

Замечу, что такое количества отверстий не самый лучший 
вариант. На его выбор повлияли: желание получить макси- 
мальное количество отверстий на диске, ограниченном в ди- 
аметре размерами корпуса; диаметр имеющегося в наличии 
сверла; соблюдение условия примерного равенства светлых 
и темных участков (соответствуют диаметру отверстий и рас- 
стоянию между соседними отверстиями). 

Отложить угол 5,45° простыми угломерными средствами 
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крайне затруднительно, поэтому был применен другой 
способ разметки центров отверстий. Для этого на 
заготовке с помощью чертежного измерителя (циркуль 
с иголками на обеих ножках] чертят окружность, на ко- 
торой будут размещены центры отверстий. Затем тем 
же измерителем, не меняя его настройки, разбивают 
окружность на шесть равных секторов (метод раз- 
метки шестиугольника)}. Этот прием позволяет умень- 
шить погрешность дальнейшей разметки. Далее, но- 
строив измеритель на расстояние [, равное требуе- 
мому расстоянию между соседними отверстиями 
(1=л0/66=3,14*70/66=3,33 мм), откладывают в каждом 


7 8 9 


—— 
6 
ХХХ 


секторе по одиннадцать (66/6=11] отметок центров бу- 
дущих отверстий. 

Настройка узла перестройки сводится к установке рези- 
стором К5 напряжения на выв.2 БАТ. Настройку лучше про- 
водить по изменению частоты ГПД (контролируют частото- 
мером). При этом стараются добиться отсутствия скачков ча- 
стоты в моменты переполнения 8-и разрядного счетчика 
(201+002] в как можно большем диапазоне перестройки. 

При настройке формирователя импульсов управления вал- 
кодера подбирают сопротивления резисторов К2 и ВЗ по на- 
илучшей четкости формирования импульсов транзисторами 
УТТ, УТ2. В конструкции автора ФИУ работает вообще без 
резисторов К2, ЕЗ. Это связано со сравнительно малой из- 
лучательной способностью светодиодов АЛ108А [2]. Таким 
способом пришлось увеличивать чувствительность фотопри- 
емника. Замечу, что с повышением чувствительности умень- 
шается устойчивость ФИУ к помехам, поступающим по це- 
пям питания. Поэтому желательно весь цифроаналоговый узел 
по цепи +5 В питать через [С-фильтр (на схеме не показан). 

Остальная часть схемы в настройке не нуждается. Един- 
ственное, что еще можно порекомендовать, это подавать пи- 
тание на варикапы через последовательно включенный ре- 
зистор сопротивлением около 1 МОм и параллельно под- 
ключенный конденсатор емкостью 0,1 мкФ. Такая цепочка 
позволит сгладить ступенчатую форму изменения выходного 
напряжения узла перестройки. 
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О состоявшейся летом этого года в Женеве очередной Всемирной конференции по радиосвязи и принятых на ней 
решениях, касающихся радиолюбителей, рассказывает один из ее непосредственных официальных участников. 


Всемирная конференция по радиосвязи 200 


С. Бунин, УВ5УМ, г. Киев 


Вся международная деятельность в области электросвязи 
осуществляется под руководством одной из “отраслевых” 
организаций ООН - Международного Союза Электросвязи 
(МСЭ), по англ., Имегланопа! Т@есоттипсаноп Утоп (ТЦ). 
Главными задачами МСЭ являются: 

выработка правил и рекомендаций, обеспечивающих сов- 
местимость национальных средств связи на международном 
уровне; 

распределение диапазона радиочастот и минимизация 
взаимных помех между различными службами радиосвязи; 

разработка механизмов и правил решения спорных вопро- 
сов между администрациями связи различных государств; 

пропаганда и развитие перспективных технологий СВЯЗИ; 

оказание помощи в развитии средств связи развивающим- 
ся странам. 

Существенную роль в деятельности МСЭ играет разработ- 
ка и совершенствование “Регламента радиосвязи” - докумен- 
та, распределяющего участки радиочастотного диапазона 
между различными радиослужбами (радио- и телевизионным 
вещанием, радиосвязью между неподвижными и подвижны- 
ми объектами, спутниковой связью, радиолокацией, радио- 
навигацией, радиоастрономией и т.д.] на международной ос- 
нове, а также устанавливающего нормы на уровни радио- 
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сигналов и побочных излучений с целью предотвращения вза- 
имных помех. В число таких служб входит и радиолюбитель- 
ская служба, которой выделены полосы радиочастот в диа- 
пазонах КВ и УКВ. 

Для совершенствования “Регламента радиосвязи” каждые 
четыре года созываются Всемирные конференции по 
радиосвязи - Мой КафосоттитсаНопз Сопгепсе. Оче- 
редная такая конференция прошла с 9 июня по 4 июля се- 
го года в Женеве, Швейцария, где находится штаб-кварти- 
ра МСЭ. В конференции приняли участие делегации адми- 
нистраций связи всех 180 государств-членов МСЭ. 

В качестве наблюдателей присутствовали также предста- 
вители многих компаний и организаций, связанных с исполь- 
зованием радиочастот или ведущих разработки радиоаппа- 
ратуры. Среди них была и делегация Международного Ра- 
диолюбительского Союза (\егтайопа! Ататеиг Кафо Цтоп - 
[АКИ] во главе с его президентом Лерри Прайсом (\\/4ВА] и 
секретарем Дэвидом Самнером (К177). Среди делегатов 
было более 200 радиолюбителей, имеющих позывные сиг- 
налы, из многих стран мира. Кстати, в здании МСЭ находит- 
ся любительская радиостанция 4ИЛПУ, оснащенная совре- 
менной аппаратурой и комплектом антенн на КВ и УКВ ди- 
апазоны (фото 1 
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В повестке дня Конференции было 50 Резолюций и 5 Ре- 
комендаций, каждая из которых содержала множество вопро- 
сов, затрагивающих самые разнообразные проблемы: от вы- 
деления или изменения частотных полос для новых систем ра- 
диосвязи до изменения требований к уровням побочных из- 
лучений и плотностям потоков мощности от различных ра- 
диоизлучателей. Среди них было несколько вопросов, непо- 
средственно затрагивающих радиолюбительскую службу, 
т.е. радиолюбительство. 

Нужно сказать, что меня, как радиоспециолиста, давно ин- 
тересовал процесс распределения радиочастотных полос 
между различными службами на международной основе. 
Помню, еще в молодости я с интересом листал толстый том 
“Регламента радиосвязи” 1959 года издания и пытался по- 
нять, почему частоты любительских КВ диапазонов кратны 
двум или трем. Затем я сообразил, что так легче формиро- 
вать радиосигналы на разных диапазонах с помощью удво- 
ителей и утроителей частоты - основных устройств преобро- 
зования частоты в передатчиках того времени, а во-вторых, 
такое “расположение” любительских диапазонов позволяет 
легче подбирать рабочую частоту при изменяющихся усло- 
виях распространения радиоволн КВ диапазона. Иначе го- 
воря, выбор частот не случаен, а глубоко продуман. Оче- 
видно, что и диапазоны для других служб выбраны в соот- 
ветствии с определенной логикой, учитывающей необходи- 
мые для дан НОЙ службы ПОЛОСЫ ЧОСТОТ, подбор ОПТИМАЛЬНЫХ 
частот при различных механизмах распространения радио- 
сигналов и т.д. 

В этом году мне посчастливилось самому поучаствовать в 
процессе совершенствования “Регламента радиосвязи” и 
отстаивать интересы Украины, будучи экспертом в составе 
Администрации связи Украины на Всемирной конференции 
по родиосвязи [фото 2). 

До этого в мае состоялась Европейская Родиоконферен- 
ция под эгидой Еигореап Сопегепсе оп Розю! апа Теесот- 
типсаноп$ Адттаноп (сокращенно СЕРТ). Эта конферен- 
ция проходила на экзотическом о-ве Мадейра в Атлантиче- 
ском океане, где мне также пришлось побывать. На ней вы- 
рабатывались общеевропейские предложения для Всемирной 
онференции по радиосвязи. 

Работа Конференции проходила в 9 комиссиях, рассмат- 
ривавших различные пункты повестки дня. Вопросы, требу- 
ющие более детального рассмотрения или по которым не бы- 
ло консенсуса всех делегатов, передавались в создаваемые 
подкомитеты, которые, в свою очередь, создавали рабочие 
группы, где работали делегаты заинтересованных стран. 
Часто случалось так, что с окончательным текстом резолю- 
ЦИИ были согласны делегаты подавляющего числа стран, но 
были и несогласные. Тогда создавались группы из несоглас- 
ных и заинтересованных делегатов (гок называемые группы 
“аа Пос”), зодачей которых было придти к компромиссу. В ре- 


зультате работа Конференции выглядела как непрерывное 
заседание бесчисленных комиссий и групп. И все это про- 
должалось 4 недели, часто не только днем, но и по ночам. 

Сама же работа состояла в редактировании окончатель- 
ных статей, резолюций и рекомендаций итоговых документов. 
Фактически это была грандиозная бюрократическая рабо- 
та с непрерывными дискуссиями, предложениями, замечани- 
ями и поправками. Если кто-либо думает, что на Конферен- 
ции обсуждались и аргументировались технические аспекты 
предложений и возражений стран, то он глубоко ошибает- 
СЯ. Никто не пытался объяснять свои предложения или воз- 
ражения, да это и не принято. Если страна что-либо пред- 
лагает или отвергает, то можете быть уверены, что за этим 
стоят определенные коммерческие интересы или техничес- 
кие соображения. 

Нопример, многие развивающиеся страны возражали 
против изменения существующих таблиц распределения ча- 
стот. Одна из возможных причин экономическая: у них про- 
сто нет средств для приобретения новой аппаратуры при пе- 
реходе на новые частоты. Наоборот, администрации связи 
развитых стран часто стремились к выделению частот для но- 
вых систем связи или радиолокации. Причина проста: за ни- 
ми стоят разработчики, требующие гарантий, что для раз- 
рабатываемых систем выделены необходимые ЧАСТОТЫ. 

Но вернемся к вопросам Конференции, связанным с ро- 
диолюбительством. Главным был вопрос о расширении по- 
лосы любительского диапазона 40 мв 1-м (Европа и Афри- 
ка) и 3-м (Азия и Океания] регионах ПАКИ с 7,0...7,1 МГц до 
7,0...7,3 МГц, как это имеет место уже сейчас во 2-м (Север- 
ная и Южная Америки) регионе. Важность этого вопроса для 
радиолюбителей очевидна: в годы минимума солнечной ак- 
ТИВНОСТИ ЭТОТ Диапазон Является ОСНОВНЫМ ДЛЯ дальней (в тем- 
ное время суток) и ближней связи. 

Полоса 100 кГц явно недостаточна для “размещения” в ней 
телеграфных, телефонных, телетайпных, пакетных и других лю- 
бительских радиостанций. Однако частоты выше 7,1 МГц в 
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указанных двух регионах занимают радиовещательные стан- 
ции и станции служб фиксированной радиосвязи. 

Радиовещательные станции - это передатчики большой 
мощности, создающие сильные помехи маломощным люби- 
тельским радиостанциям, в результате чего связь европей- 
ских станций с американскими радиотелефоном возможна 
только при использовании разных частот передачи теми и дру- 
гими. Это связано с большими неудобствами: например, ев- 
ропейской станции после общего вызова приходится прослу- 
шивать весь диапазон /,1.../,3 МГц в надежде на то, что ее 
будет вызывать кто-либо с американского континента. И 
делать это приходится на фоне помех от вещательных радио- 
станций. 
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В случае принятия положительного для радиолюбителей ре- 
шения, вещательные радиостанции должны быть выведены из 
указанного диапазона. А это, мягко говоря, не вызывало эн- 
тузиазма у радиовещателей. 

Я не буду рассказывать о всех перипетиях обсуждения это- 
го вопроса. С самого начала радиолюбителей поддержа- 
ла 31 страна. Украина заняла нейтральную позицию. Поз- 
же такую же позицию заняла и Россия, которая вначале бы- 
ла против. Против выступали арабские страны, где мало ра- 
диолюбителей, и, как ни странно, Австралия. К участникам 
Конференции с письмом, в котором просил поддержать ра- 
диолюбителей, обратился Генеральный Секретарь МСЭ 
Иошио Уцуми. 

В конце концов путем компромисса с указанными страна- 
ми было принято решение о выделении радиолюбителям 1-го 
и 3-го районов 1АКИ дополнительной полосы 7,1...7,2 МГц (а 
не 7,1...7,3) на первичной основе, начиная с 29 марта 
2009 г. Шесть лет - срок, по меркам МСЭ, небольшой. Это 
знаковое событие: впервые родиовещатели отдали диапазон 
радиолюбителям! К сожалению, ряд стран оставил за собой 
право использовать указанную полосу для своих коммерче- 
ских систем связи. 

Для того чтобы радиолюбители той или иной страны мог- 
ли воспользоваться решениями Всемирной конференции по 
радиосвязи, администрация связи страны должна внести со- 
ответствующие изменения в национальную таблицу распре- 
деления радиочастот и выполнить другие рекомендации, в ча- 
стности изменить частоты своих вещательных и связных пе- 
редатчиков, выведя их из указанного диапазона. Будем на- 
деяться, что такие изменения произойдут к 2009 году. Не ис- 
ключено, что это может произойти и до указанного срока, 
и родиолюбители получат разрешение использовать этот уча- 
сток диапазона на вторичной основе, т.е. не создавая по- 
мех вещательным радиостанциям. 

Другие “радиолюбительские” вопросы касались трактовки ста- 
тьи 25 “Регламента”. Так, статья 25.1 стала менее котегорич- 
ной по сравнению с трактовкой 1932 г. Сейчас она гласит. “Ра- 
диосвязи между любительскими станциями различных стран раз- 
решаются до тех пор, пока администрация одной из стран не 
заявит, что она возражает против таких радиосвязей.” 

Другая статья связана с кодированием радиопередач: 
“Передачи при связи между радиостанциями различных 
стран не должны быть закодированы с целью сокрытия сво- 
его смысла, за исключением сигналов управления между 
земной командной станцией и космической станцией люби- 
тельской спутниковой службы”. 

О передаче сообщений третьими лицами через люби- 
тельские радиостанции говорит новая редакция следующей 
статьи: “Любительские радиостанции могут быть использова- 
НЫ ДЛЯ международной радиосвязи для третьих лиц только в 
случаях опасности или при спасении. Администрация может 
определять применимость этого положения в пределах сво- 
ей юрисдикции”. 

Ранее, согласно положению Регламента, каждый радиолю- 
битель, желающий получить разрешение на работу в дио- 
пазонах ниже 30 МГц, должен был уметь принимать на слух 
и передавать на ключе сигналы азбуки Морзе. Сейчас эта 
статья звучит так: “Администрация определяет, должно или 
нет лицо, стремящееся получить разрешение на эксплуата- 
цию любительской радиостанции, демонстрировать умение 
передавать и принимать текст азбукой Морзе”. Как видим, 
такое требование дает возможность национальным админи- 
страциям связи отказаться от требований знания азбуки 
Морзе коротковолновиками. 

Следующее положение касается технических знаний роа- 
диолюбителей: “Администрация должна проверять оператор- 
скую и техническую квалификацию любого лица, желающе- 
го работать на любительской станции. Руководство по стан- 
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дарту компетенции может быть найдено в новейшей реко- 
мендации МСЭ-Р М. 1544." 

Статья 25.7 касается максимальной мощности передатчи- 
ка любительской радиостанции. Она звучит так: “Лаксималь- 
ная мощность любительской радиостанции должна опреде- 
ляться соответствующей администрацией”. 

Интересна статья, касающаяся участия радиолюбителей в 
спасательных операциях: “Администрации должны поддержи- 
вать шаги, связанные с подготовкой любительских радиостан- 
ций к участию в спасательных операциях”. 

Следующая измененная статья касается выдачи разре- 
шений визитерам: “Администрация определяет, разрешать ли 
работать в эфире владельцу разрешения, выданного другой 
администрацией, во время его временного нахождения на 
данной территории, а также при этом может налагать опре- 
деленные условия”. 

Во время работы Конференции рассматривался еще ряд 
вопросов, относящихся к радиолюбительской службе, но 
несущественных для большинства радиолюбителей. Остано- 
вимся лишь на уточненном определении самой радиолюби- 
тельской службы: “Радиолюбительская служба - служба ра- 
диосвязи для целей самосовершенствования, взаимной ра- 
диосвязи и технических исследований, проводимых радиолю- 
бителями, т.е. лицами, имеющими соответствующее разре- 
шение и интересующимися радиотехникой исключительно в 
личных целях без коммерческого интереса”. 

На Конференции рассматривалось множество других во- 
просов, связанных с новыми технологиями и системами ра- 
диосвязи. Вот лишь некоторые из них, с которыми автору при- 
шлось соприкоснуться в ходе конференции. 

В настоящее время целый ряд фирм разрабатывают сис- 
темы НАР$ (Нюй А№оде Р!аНогт Зучет) - высотные аэро- 
статы или самолеты, несущие ретрансляторы радиосигналов 
различных служб. Эти системы обеспечивают ретрансляцию 
радиосигналов в родиусе до 400 км и могут, в отличие от спут- 
никовых систем, ремонтироваться и модернизироваться. Для 
них уже выделены полосы частот в диапазоне 47 Гц, На Кон- 
ференции стоял вопрос о выделении дополнительных полос 
частот ниже этого диапазона для упрощения и удешевления 
абонентской аппаратуры. 

Другой пример. Ряд фирм разрабатывают спутниковые 
системы передачи информации высокой плотности, обеспе- 
чивающие в одном информационном потоке передачу раз- 
ЛИЧНЫХ ВИДОВ информации. Для них также выделены часто- 
ты в диапазоне 80 ГГц. 

Шла борьба также за выделение частотных полос для ло- 
кальных радиосетей в диапазоне 5 ГГц. Сначала предпола- 
галось использование этих частот в сетях только внутри зда- 
ний, но окончательное решение позволило применять подоб- 
ные системы и вне помещений. 

Кстати, вся работа Конференции проходила по “безбумаж- 
ной технологии”, а именно с использованием компьютеров, 
работающих в локальной радиосети с протоколом ИЕЕЕ 
802.11Ь. Для этого каждый делегат вставлял в слот своего пе- 
реносного компьютера карту радиомодема и мог выходить 
через локальную радиосеть в Интернет, а также по паро- 
лю получать рабочие документы с сервера МСЭ. Скорость 
передачи в 11 Мбит/с позволяла открывать большие доку- 
менты за несколько секунд, редактировать или следить за ре- 
дактированием их секретариатом заседания. Электронная 
почта позволяла осуществлять консультации со своими ад- 
министрациями связи. 

Итак, прошла очередная Всемирная конференция по 
радиосвязи. Следующая состоится в 2007 г. Ее повестка дня 
в основном определена. Администрации связи государств-чле- 
нов МСЭ, а также Международный Радиолюбительский Со- 
юз (АКИ) начинают подготовку к ней, выработывая свои 
предложения. 


Большое количество доступных приему телевизионных каналов, как метрового, так и дециметрового диапазонов, 
а также наличие кабельного телевидения, довольно часто приводит к необходимости подключения к антенному вхо- 
ду телевизора нескольких кабелей. Описываемое ниже устройство позволяет коммутировать эти кабели с пульта дис- 


танционного управления. 


Устройство коммутации телевизионных кабелей 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


За последние годы значительно увеличилось количество те- 
левизионных станций, вещающих через эфир. Чтобы с высо- 
ким качеством принять все доступные в конкретной местнос- 
ти телеканалы, в большинстве случаев требуется не одна, а 
как минимум две антенны. Для подключения двух антенн к те- 
левизору с одним антенным входом существуют сумматоры с 
двумя входами. А что делать, если одна антенна влияет на сиг- 
нал, принимаемый другой антенной® Как поступить в том слу- 
чае, когда при подключении антенн поодиночке какой-либо из 
каналов показывает хорошо, а при их включении через сум- 
матор на картинке появляются “мурашки”? 

Данная проблема особенно актуальна при пользовании 
кабельным телевидением, получившим широкое распростра- 
нение в последнее время. В кабельных сетях телевизионные про- 
граммы довольно часто транслируют на тех же каналах, на ко- 
торых осуществляется эфирное вещание в данной местности. 
Поэтому, если подключить через сумматор кабель от антен- 
ны и вводной кабель системы кабельного телевидения, то на 
перекрывающих друг друга каналах вообще невозможно бу- 
дет что-либо нормально увидеть. В результате приходится пе- 
реключать кабели вручную. Поскольку антенный ввод обычно 
находится со стороны задней стенки телевизора, то делать это 
не очень-то и удобно. К тому же при многократных переклю- 
чениях неизбежно снижается надежность и качество электри- 
ческого контакта в разъеме, явно не рассчитанном на частые 
подключения и отключения кабелей. Можно конечно вывести 
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кабели на переключатель, осуществляющий их коммутацию. Од- 
нако когда держишь в руках пульт дистанционного управления 
телевизором, то поневоле возникает идея коммутировать ан- 
тенны тем же пультом. 

Вниманию читателей предлагается устройство коммутации 
двух кабелей с помощью пульта дистанционного управления 
(ПДУ) телевизора. Устройство выполнено как самостоятельный 
блок и не требует вмешательства в телевизор. Его распола- 
гают рядом с телевизором в месте, доступном для приема сиг- 
нала с ПДУ. Непосредственно к устройству подключают оба 
кабеля, а выход устройства соединяют с антенным входом те- 
левизора. 

Основная проблема, которая возникает при создании сис- 
тем, принимающих инфракрасный сигнал ПДУ, - распознава- 
ние этого сигнала. Дело в том, что различных моделей теле- 
визоров и ПДУ к ним - великое множество. Практически каж- 
дая модель телевизора имеет свою кодировку сигнала ПДУ, 
и объединить эти системы каким-либо образом не представ- 
ляется возможным. К тому же в каждом телевизоре сигнал с 
ПДУ обрабатывается процессором, который стоит довольно 
дорого, что также затрудняет повторение приемного устрой- 
ства для какой-либо конкретной модели. Поэтому было при- 
нято решение использовать для управления устройством ком- 
мутации импульсную посылку с ПДУ определенной длительно- 
сти. Так как для переключения каналов телевизора требуется 
кратковременное нажатие кнопки пульта, а для большинства 
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регулировок (громкости, яркости 
ит.п.) длительность нажатия обыч- 
но не превышает 4...5 с, то для пе- 
реключения антенн с ПОМОЩЬЮ 
коммутатора можно использовать 
посылку длительностью 7...10 с. 
Таким образом, отпадает необ- 
ходимость декодирования получен- 
ного сигнала. Это позволяет ис- 
пользовать устройство коммута- 
ции антенн совместно с практиче- 
ски любым ПДУ. 
Принципиальная схема ус- 
тройства показана на рис.1. Ин- 
фракрасный сигнал с ПДУ прини- 
мается фотоприемником. Подоб- 
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ные фотоприемники используются 
в большинстве моделей современ- 
ных телевизоров и видеомагнито- 
фонов. Они дешевы и имеются в 
продаже. На выходе фотоприем- 
ника постоянно присутствует уро- 
вень логической единицы. Прини- 
маемый фотоприемником сигнал 
представляет собой пачки импуль- 
сов с низким уровнем. Причем у 
разных ПДУ эти пачки имеют раз- 
личные частоту, длительность и 
заполнение. Для работы устройст- 
ва необходимо убрать короткие 
импульсы, заполняющие каждую 
посылку с пульта. Эту функцию 
выполняет цепь 
©1С100Т.1К2С2001.2. На выво- 
де 4 201.2 получаются короткие 


прямоугольные импульсы без за- 
полнения, поступающие на вход 


счетчиков 003, 004. 
На микросхемах 001.4, 002.1 [9% 
собран ждущий мультивибратор ° м 
с возможностью перезапуска. При 
наличии на его входе импульсов 
положительной полярности он 
формирует на выходе импульс с 
уровнем нуля, длительность кото- 
рого зависит от наличия импульсов 
на его входе. Выходной СИГНОЛ 
ждущего мультивибратора разре- | 
шоет работу счетчикам 003, 904, 
и они начинают считать импульсы, ® ы 
поступающие на вход “С”. Таким 
образом обеспечивается задерж- | 
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ка срабатывания тригера 0202.2 
на выбранный промежуток вре- 
мени. 

Вход тригера подключен к выходу “128” счетчика. Подклю- 
чив вывод 11 002.2 к выходам “64”, “32” и т.д., можно умень- 
шить время срабатывания триггера. Если во время счета на 
вход фотоприемника перестанут поступать импульсы с пуль- 
та ДУ, то через долю секунды счетчики обнулятся уровнем ло- 
гической единицы, установившимся на выходе ждущего муль- 
тивибратора. 

Выходной сигнал с тригера 002.2 управляет транзистором 
УТТ, который, в свою очередь, нагружен на реле К1 и К2. Кон- 
такты реле К2 коммутируют антенны, а реле К1 замыкает не- 
используемую в данный момент антенну на общий провод, 
чтобы исключить ее влияние на сигнал, поступающий с дру- 
гой антенны. 
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Цепь К4С7 устанавливает триггер 002.2 в единичное со- 
стояние, при котором контакты реле находятся в положении, 
показанном на схеме (подключен “Кабель 1”). При этом све- 
тит светодиод НЕ. 

К выходу микросхемы 001.3 подключен светодиод НИ. Он 
начинает светить за 2...2,5 с до момента переключения кабе- 
лей, заблаговременно предупреждая об этом. Когда длитель- 
ное нажатие кнопки ПДУ связано не с необходимостью пе- 
реключения кабелей, а с какой-либо иной настройкой, то, ес- 
ли сразу же после начала свечения светодиода НИ отпустить 
кнопку на пульте, переключения не произойдет. Индикатор НИ 
делает пользование устройством более удобным. 

Питается антенный коммутатор от источника питания на 
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трансформаторе Т1. Микросхема БА] обеспечивает стабили- 
зированное напряжение +5 В для фотоприемника и микросхем. 
Реле запитаны от нестабилизированного напряжения, снима- 
емого с конденсатора Сб. Выводы 7 микросхем ОБТ, 202 и 
8 003, 204 соединяют с общим проводом, а выводы 14 
001, 002 и 16 003, 004 - с шиной питания +5 В (на прин- 
ципиальной схеме рис.1 не показано). 

Конструкция и детали. Коммутатор собирают на двусто- 
ронней печатной плате, чертеж которой в масштабе 1:1 по- 
казан на рис.2. На рис.2,а показано расположение элемен- 
тов, а вид платы с двух сторон показан на рис.2,6 и рис.2 в. 
На плате расположены все компоненты, кроме трансформа- 
тора ТП и светодиодов НИ, НЕ. Резисторы и неэлектролити- 
ческие конденсаторы, примененные в устройстве, планарно- 
го типа (81206, С1206}, кроме 8 и С5 (они могут быть любо- 
го типа). Можно, конечно же, использовать все резисторы и 
конденсаторы других типов, но это потребует доработки пе- 
чатной платы. Конденсатор Сб типа К50-24 на напряжение 
16...25 В, а СЗ типа К50-35. 

Стабилизатор напряжения ВАТ можно заменить 
КР1157ЕН502 или КР142ЕНЗА, В. В качестве 00] можно 
применить микросхемы К56ТЛЕ5, К561ТЛТ. Микросхемы серии 
К561 можно заменить микросхемами серий К17б, К1561. 
Вместо двух счетчиков 003, 004 вполне можно использовать 
одну микросхему К56ТИЕТО, но это потребует изменения пе- 
чатной платы. Схема подключение спаренного счетчика 
К561ИЕТО вместо двух К5бТИЕТТ показана на рис.3. 

Транзистор КТЯ72А заменим КТ972Б или 2501111. Исполь- 
зуемые в схеме реле типа РЭС55А (паспорт 0001) допустимо 
заменить РЭС55А с паспортом 0102, увеличив сопротивление 
резисторов Кб, К7 до 200 Ом. Можно также использовать и 
другие реле с напряжением срабатывания менее 12 В, одна- 
ко применение указанных реле предпочтительнее из-за того, 
что они имеют экранированный трубчатый корпус. Светодио- 
ды НИ и Н2 могут быть любого типа, например АЛЗО7. 
Причем НИ желательно использовать с красным, хорошо ви- 
димым цветом свечения, а НЁ2 может быть зеленым или жел- 
тым. В качестве трансформатора ТП можно применить любой 
малогабаритный трансформатор с напряжением вторичной об- 
мотки 10...12 В. Устройство потребляет небольшую мощность, 
поэтому нет необходимости отключать его от сети. 

В схеме применен фотоприемник ММ-005Е от видеомагни- 
тофона [С [модель \\142\\/, однако допустимо использова- 
ние других фотоприемников, например ОРТ-60Т, $8Х1981-72, 
КЕУ-С005У. Допустимо также использовать фотоприемник от 
отечественных телевизоров на фотодиоде ФД-263 с усилите- 
лем на транзисторах, однако его габариты не позволяют ус- 
тановить его на печатную плату. На печатной плате вместо 
подстроечного резистора Е2 установлен постоянный (при на- 
стройке временно подпаивался переменный, а затем устанав- 
ЛИВОЛСЯ ПОСТОЯННЫЙ. 
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Настройка устройства не сложна и заключается в установ- 
е на выводе 4 001.2 импульсов без биений при наличии сиг- 
нала с ПДУ. Для этого направляют ПДУ в сторону фотопри- 
емника и подстроечным резистором К2 устраняют биения 
(при необходимости можно изменить емкость конденсатора С2). 
Длительность импульсов не имеет существенного значения, глав- 
ное, чтобы внутри импульсов не было заполнения более ко- 
роткими импульсами. Далее проверяют наличие импульса с низ- 
им уровнем на выходе микросхемы 002.1 в течение всего вре- 
мени нажатия кнопки ПДУ. Если наблюдаются короткие импуль- 
сы, а не постоянный нулевой уровень, следует увеличить ем- 
ость конденсатора СЗ. После отпускания кнопки ПДУ прак- 
тически сразу же должен появиться уровень логической единицы. 

Затем окончательно проверяют устройство. Примерно че- 
рез 4,5...5 с после нажатия любой кнопки ПДУ должен вклю- 
читься светодиод НИ. Далее через 2 с отключается светоди- 
од НЁ2 и одновременно замыкаются контакты реле КТ и К2. 
На этом настройка закончена. 

Временные интервалы, указанные в настройке, соответст- 
вуют работе устройства с ПДУ телевизора $опу. При ис- 
пользовании ПДУ других телевизоров они могут отличаться. Для 
их изменения потребуется переключать вход тригера 002.2, 
как указывалось выше. Автор настраивал устройство под три 
вида ПДУ. Для телевизора Зопу сопротивление резистора К2 
должно быть 100 кОм, вход тритера 002.2 и выводы 8, 9 
001.3 подключают так, как показано на рис.1. Для ПДУ те- 
левизора Ама резистор К2 выбирают сопротивлением 51 кОм, 
а вход тригера 002.2 и выводы 8, 9 201.3 подключают со- 
ответственно к выводам 14 и 11 004. Для пульта отечествен- 
ного телевизора “Электрон” четвертого поколения резистор 
2 должен иметь сопротивление 20 кОм (при этом также нуж- 
но уменьшить емкость конденсатора С? до 0,01 мкФ). Вход 
триггера 002.2 и выводы 8, 9 201.3 сдвигают еще на один 
вывод вверх по схеме (соответственно выводы 11 и 6 004). 

Коммутатором можно подключать кабели к телевизору в по- 
рядке, отличающемся от описанного выше. Если, например, все 
время должны быть подключены две антенны, а в какой-то мо- 
мент времени нужно отключить одну из них, то выходной узел 
коммутатора можно выполнить по схеме рис.4. Для этого 
требуется только одно реле, но схему необходимо дополнить 
антенным сумматором на трансформаторе Т и резисторе К. 
Трансформатор намотан на ферритовом кольце размерами 
7х4х2 из феррита 400-1500НН. Обе обмотки содержат по 6 
витков провода в эмалевой изоляции (@0,25...0,35 мм. Следу- 
ет обратить внимание на правильность подключения начала 
и конца обмоток. 

В заключение хочу добавить, что данный коммутатор мож- 
но использовать не только для коммутации телевизионных ка- 
белей, но и для управления какими-либо бытовыми устройст- 
вами, например открывать и закрывать шторы, включать ос- 
вещение и т.п. Чтобы телевизор при этом не реагировал на 
команду, достаточно нажимать кнопку ПДУ, которая не изме- 
няет функций работы телевизора. 
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Определенным неудобством популярных ныне многофункциональных телефонов с АОН является необходимость 
последовательного нажатия нескольких клавиш для перехода в некоторые режимы. С этой проблемой поможет спро- 
виться простая приставка к АОН, автоматически запускающая тот или иной режим “интеллектуального” телефона 


после подачи управляющего цифрового импульса. 


Автомат для клавиатуры АОН 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург, Россия 


В популярных версиях телефонов с определителями номера, та- 
ких, как “АНА-З1”, “Русь-18”, “Русь-23 РЦ5" и др., последователь- 
ным нажатием кнопок клавиатуры включают функциональные ре- 
жимы “интеллектуального” телефона. Таков, например, режим 
голосового проговаривания списка поступивших звонков за день 
с информацией о времени звонка и номере абонента в АОН с 
версией “Русь-23 РЦЦ5". Лля перехода в этот режим нужно после- 
довательно нажать на клавиатуре клавиши “*", “*", “7”, “(". 

Предлагаю простую приставку к АОН, автоматически запуско- 
ющую тот или иной режим “интеллектуального” телефона после 
подачи управляющего цифрового импульса (от кнопки или друго- 
го устройства) с положительным фронтом. Схема приставки по- 
казана на рисунке. Приставка проста в изготовлении и эксплу- 
атации, не требует настройки и дорогих деталей. Реализовано ус- 
тройство на четырех популярных микросхемах. Применение мик- 
росхем 561-й серии обеспечивает надежность и неприхотливость 
к питающему напряжению (Чит=5...15 В). Приставка монтирует- 


ся на перфорированной монтажной плате размерами 40х65 мм 
и помещается в корпусе самого аппарата с АОН. Печатную пла- 
ту автор не разрабатывал, поэтому выводы элементов соедине- 
ны гибким монтажным проводом МПФ диаметром 0,6...0,8 мм. 


15 02 и счетчик обнуляется. Этот же импульс, инвертированный 
элементом 04.2, прекращает работу генератора на 01. Если на 
входе разрешения счета “ЕС” присутствует низкий уровень, то счет- 
чик выполняет свои операции синхронно с положительным пере- 
подом на тактовом входе “С”. 

Клавиатура АОН воспринимает последовательность импульсов 
от приставки как механическое нажатие-отпускание кнопок. Для 
проговаривания списка поступивших звонков за день в АОН свер- 
сией “Русь-23 РЦ)5" необходимо “нажать” комбинацию “*", “*, “7”, 
“0”. У других версий АОН последовательная комбинация клавиш 
может быть другой (конкретное подключение к клавиатурам дру- 
гих версий АОН необходимо уточнить в соответствующей инст- 
рукции по эксплуатации). 

На микросхеме 03 собран четырехканальный коммутатор, вхо- 
ды (А1-А4) и выходы (В1-В4) подключены к соответствующим кноп- 
кам клавиатуры АОН. Коммутация осуществляется управляющи- 
ми сигналами высокого уровня, приходящими с выходов счетчика 
02. Коммутатор имеет малое сопротивление включенного кано- 
ла (80 Ом, что обеспечивает управление АОН без помех. 

Для формирования новой серии последовательных импульсов 
необходимо кратковременно нажать кнопку 51 или подать управ- 


8] 1 КР1ОО6ВИ1 16 | 02 КВТИЕВ РВ 
3 14 0 
Я 10к7 - ст 14 | 03 КБёктЗ 
2 
Вок р |750 3 2 1 
5 | 85| |4 ь : 
+1 С1 5 8 . 
51 о 6 10 ь 
"Пуск обиты 7 ЕЕ 
Ее. 3 ЕС| |8 — 
А 22мк ь 
Г 810 5,6к №0 кдёроА-— В. 
84 Г < «м й й | | 
330к ы  КД522А 


04.1 


04.2 
А5-В$ 5,6к 


1 431 5Г о 44 
04 К561ЛА7, К561ЛЕ5 


На микросхеме 01 (КРТО06ВИ1) собран генератор прямо- 
угольных импульсов с частотой около 1 Гц. Импульсы снимаются 
с вывода 3 ОТ. Частота следования импульсов определяется но- 
миналами элементов КТ, С] и напряжением питания. Логический 
элемент 04.1, конденсатор С2 и резистор Е4 образуют времяза- 
дающий узел, обеспечивающий задержку появления напряжения 
высокого уровня на выходе 04.1 на 6...8 с. В начальный момент 
времени на выходе этого элемента (вывод 3 04.1}, а также на вхо- 
де “К” 02 (вывод 15 02) присутствует низкий логический уровень 
разрешает работу счетчика 02). На выходе инвертора 04.2 так 
е, как и на выводе 4 01 - высокий уровень. 

При лог. 1” на выводе 4 генератор 01 запускается и генери- 
рует последовательность импульсов прямоугольной формы, посту- 
поющих на тактовый вход счетчика 02 (К561ИЕВ). На выходах “С0”- 
"С9” 02 последовательно появляется напряжение высокого ло- 
гического уровня (на каждом выходе “Оп” (п=0, 1... 9) высокий ло- 
гический уровень присутствует только во время тактового импуль- 
са с соответствующим номером). Счетчик работает в течение 6..8 с. 
Когда на выходе “05” 02 появляется лог.” |”, положительный им- 
пульс через развязывающие диоды УО1, УО2 поступает на вывод 
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ляющий импульс положительной полярности в точку А (см. рису- 
нок. 

В качестве развязывающих диодов УОТ, У02 можно применить 
диоды типов КД50З, КД521, КД522, Д220 с любым буквенным ин- 
дексом. Времязадоющий конденсатор С2 обязательно должен быть 
с малым током утечки и хорошими параметрами термостабиль- 
ности. Все неиспользуемые входы свободных логических элемен- 
тов микросхемы 04 К56ТЛА7 нужно соединить с общим прово- 
дом (по правилам включения КМОП-микросхем). 

Приставка не требует настройки и стабильно работает в круг- 
лосуточном режиме. Рекомендую в качестве управляющего импуль- 
са (или для коммутации питания] применять какое-либо автомати- 
ческое устройство, например сенсор или акустический выключа- 
тель, реагирующий на хлопки. В последнем случае удается достичь 
оригинального эффекта, когда хлопок в ладоши вызывает прого- 
варивание списка поступивших звонков. Схемы устройств акусти- 
ческих выключателей многократно описаны в литературе, напри- 
мер в [1]. 

Литература 

1. Кашкаров А. Акустический выключатель/ /Радиолюбитель. - 


1999. - №12. - СЛ. 


В статье рассказывается о типовой неисправности зарядных устройств мобильных телефонов. Приведена схема 
одного из таких блоков, составленная по “живому” образцу, даются рекомендации по изменению выходных пара- 


метров и применению отремонтированного блока в ради 


Ремонт зарядного устройства мобильного телефона 


Е. Яковлев, г. Ужгород 

В настоящее время зарядные устройства мобильных телефо- 
нов еще более распространены, чем сами телефоны. На ра- 
диорынках имеется большое количество бывших в употребле- 
нии устройств (блоков питания] по низким ценам. Среди них до- 
статочно много некондиционных. Как раз они представляют для 
радиолюбителей особый интерес из-за своей чисто символи- 
ческой стоимости. Выходное напряжение блока, как правило, 
значительно отличается от указанного на шильдике, и практи- 
чески совершенно отсутствует его стабилизация. 

Анализ нескольких блоков различных фирм-производителей по- 
КаЗОал, ЧТО ОНИ ПОХОЖИ, Как близнецы, не только конструктивно, 
но и схемотехнически. Аналогичной оказалась и неисправность. 

Схема одного из вариантов зарядного устройства мобильно- 
го телефона показана на рис,Т. Она составлена по “живому” 
образцу, поэтому обозначение позиций элементов условно. 


14007 


олюбительской практике. 


При включении блока в сеть светодиод светился, значит, блок 
питания запускался и в принципе работал. Выходное напряже- 
ние без нагрузки составляло 5,5 В, а с нагрузкой (лампочка на- 
каливания 13,5 В) падало до 3,5 В. Было слышно слабое “по- 
трескивание” трансформатора в обоих случаях. 

Предположение, что в трансформаторе наблюдаются про- 
бои или имеется короткое замыкание витков в обмотке, не под- 
твердилось. Не оказалось и потери емкости у электролитиче- 
ских конденсаторов. 

Виной всему был стабилитрон, условно обозначенный на 
схеме рис.1 цифрой 7. Он имел утечку и “плавающие” па- 
раметры. 

Свободное место в корпусе блока питания позволяло ис- 
пользовать вместо него цепочку из нескольких последова- 
тельно включенных отечественных стабилитронов. При 
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этом легко удалось получить и другие, кроме паспорт- 
ного, значения выходного напряжения (см. таблицу]. 

Вероятно, это заинтересует радиолюбителей, поскольку 
столь мощному и малогабаритному блоку питания они все- 
гда найдут применение. Расположение элементов на пла- 
те показано на рис.2. 


Сотовый телефон давно уже стал при- 


вычной и необходимой для своего вла- | 
дельца вещью. Но для окружающих он [ 


может стать причиной неудобств и даже 
представлять опасность для здоровья и 


жизни людей. О том, какие возможности 
по блокированию сотовой связи в необхо- 
димых случаях существуют в настоящее 
время, как они применяются в разных стра- 
нах, как устроены блокираторы и каковы 
их возможности, рассказано в предлага- 
емом Вашему вниманию обзоре матери- 
алов из сети Интернет. 


Если в общественных учреждениях 
звонки мобильных телефонов и разго- 
воры их владельцев с абонентами при- 
чиняют неудобство окружающим, то, 
например, на борту самолета или в 
лечебном заведении со сложным эле- 
ктронным оборудованием сотовый те- 
лефон может создать помехи радио- 
электронным устройствам и представ- 


ляет опасность для здоровья и жизни 
людей. Так, например, в странах СНГ 
сотовые телефоны, поддерживающие 
стандарт СЗМ 900, и бортовая аппа- 
ратура средств радионавигации са- 
молетов работают в общей полосе 
частот. Поэтому использование в по- 
лете такого телефона сродни попыт- 
ке самоубийства или организации тер- 


РА 9'2003 


телекоммуникации 


современные 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


57 


& 
& 
= 
|) 
м 
& 
|= 
> 
= 
= 
о 
м 
Ф 
5 
Ф 
= 


современные 


м 


ТВОИ МОБИЛЬНИК 


58 


рористического акта с человеческими 
ертвами. 

Да, авиакомпании запрещают пользо- 
ваться мобильными телефонами во время 
полета, но мировая статистика показыва- 
ет, что около 10% пассажиров не выпол- 
няют этого требования. В результате, на- 
пример, в США компания Уептоп Атюпе 
осталась единственной, которая все еще 
предоставляет услуги спутниковой теле- 
фонной связи на борту самолетов. Поэто- 
му как авиакомпании, так и американская 
Федеральная комиссия связи заинтере- 
сованно относятся к тому, что компании 
АтСе! и Уейхоп независимо друг от дру- 
га разрабатывают технологии, позволяю- 
щие пассажиром вести разговоры по мо- 
бильному телефону во время полета без 
риска нарушения работы навигационных 
устройств самолета. Аппаратура обоих 
разработчиков должна появиться на бор- 
ту самолетов в 2004 г. 

Оборудование компании АтСе! поз- 
волит блокировать доступ мобильных те- 
лефонов пассажиров к обычным сетям 
сотовой связи и использовать принадле- 
жащую этой компании специализирован- 
ную сеть сотовой связи, развернутую на 
территории США и предназначенную в 
настоящее время для обслуживания вла- 
дельцев частных самолетов. Новая аппоа- 
ратура позволит также ограничивать ко- 
личество звонков и осуществлять другие 
виды контроля связи. Это в перспективе, 
а пока авиакомпании хотели бы иметь 
устройства для блокировки сотовой связи 
на своих самолетах во время полета. 
Такие устройства нужны и спецслуж- 
бам, ведь мобильный телефон можно ис- 
пользовать в качестве взрывателя. Суще- 
ствует и проблема конфиденциальности, 
поскольку с помощью телефона можно 
прослушивать разговоры. Появление мо- 
бильных телефонов со встроенными циф- 
ровыми камерами дало людям дополни- 
тельный повод опасаться возможного 
вторжения в их частную жизнь. 

В мире по-разному относятся к блоки- 
ровке сотовых телефонов в необходимых 
случаях и по-разному решают проблемы, 
связанные с мобильной связью. В некото- 
рых странах уже существуют законы, обя- 
зывающие пользователей отключать теле- 
фоны там, где они могут мешать окружа- 
ющим. В других обсуждают юридические 
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нормы, которые позволили бы применять 
устройства блокирования мобильной свя- 
зи. Ведутся также дискуссии по поводу 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ мобильных телефонов во- 
дителями автомобилей. 

Производители телефонов и операторы 

сотовой связи, наоборот, выступают про- 
тив блокировки, мотивируя это тем, что от 
возможности позвонить может зависеть 
жизнь и здоровье человека. Так, соглас- 
но официальной статистике, в 2001 г. в ка- 
надскую Службу спасения с мобильных те- 
лефонов поступило около 3 млн. звонков. 
Впрочем, производители и операторы свя- 
зи не могут не учитывать при этом и свои 
интересы, которые могут пострадать от ле- 
гализации блокировки. 
Первым государством, принявшим за- 
кон, запрещающий звонки по мобильным 
телефонам в общественных местах и раз- 
решающий установку устройств для бло- 
кирования сотовой связи, стала Фран- 
ция. Однако в большинстве стран блоки- 
рование мобильных телефонов пока неза- 
конно. В США, например, за применение 
устройств блокирования предусмотрен 
штраф (более 11 тыс. дол.). Тем не менее, 
представители израильской фирмы МеНпе 
СоттигисаНопз Тесрпоодез утвержда- 
ют, что очень много “глушилок” фирма 
продает именно в США, а американская 
компания ВиеШпх выпускает устройство, 
которое блокирует телефоны на опреде- 
ленной территории, например, в киноте- 
атре. 

Велик спрос на “глушилки’ в странах 
Востока, где их используют для блоки- 
ровки звонков мобильных телефонов в 
мечетях. Пример подал король Иорда- 
нии Абдулла, которому звонки мешали 
молиться. Еще в 2001г. по его заказу 
американская фирма |таде Зепзтд $уз- 
1етз изготовила устройство, блокирую- 
щее сотовые телефоны. Подобным обро- 
зом поступили и в Великобритании, где по- 
кой королевских дворцов нарушали звон- 
ки мобильников “обслуги”. 

Но есть и другой пример. Потратив 
почти 800 евро, ирландская компания 
\М/ага Апдегзоп, которой принадлежит 
сеть из 200 кинотеатров, закупила в США 
“глушилку” и установила ее в одном из 
дублинских кинотеатров. В радиусе 30 м 
устройство эффективно подавляло сигна- 
лы сотовой связи во время сеанса. Сооб- 
щение о нем попало в газету, после че- 
го ирландское управление связи уведоми- 
ло компанию, что она нарушила закон и, 
если немедленно не демонтирует устрой- 
ство, может быть оштрафована на 25 
тыс. евро, а ее представители даже были 
приговорены к тюремному заключению 
сроком до одного года. Такая перспекти- 
ва заставила руководителей компании 
снять “глушилку”. 

В России без разрешения соответству- 
ющих служб использование любых ро- 
диоизлучающих устройств категорически 
запрещено. Разрешение на применение 
“глушилок” выдают пока только спецслуж- 
бам, блокирующим с помощью мощных ге- 


нераторов мобильные телефоны, кото- 
рые могут быть ИСПОЛЬЗОВАНЫ ДЛЯ ДИСТаН- 
ционного подрыва зарядов. Представи- 
тели московских мобильных операторов 
заявили газете “Известия”, что не имеют 
аппаратуры для блокировки сотовой свя- 
зи, такие устройства им в принципе не 
нужны и они о них ничего не знают. Од- 
нако один из экспертов сообщил газете, 
что такая аппаратура существует, но в 
России она пока официально не сертифи- 
цирована. 

Во всем мире разрабатывают новые 
технологии, позволяющие блокировать 
мобильную связь в необходимых случаях. 
Такие средства можно разделить на пас- 
сивные и активные. 

К пассивным относятся, например, раз- 
работанные японским инженером Хайдео 
Ока (Нео ОКа) специальные облицовоч- 
ные экранирующие панели (Еагадау Саде). 
Эксперименты Показали, ЧТО облицовочная 
панель ТОЛЩИНОЙ 4 ММ С ТОНКИМИ ПЛасти- 
нами из никель-цинкового сплава между 
двумя слоями дерева поглощает до 97% 
мощности радиосигнала с частотами, при- 
нятыми в сотовых сетях стандарта СЗМ и 
в системах беспроводной передачи данных 
Воеюо1Н и М-Н. Такие панели уже посту- 
пили в продажу в США и других странах, 
где использование активных средств запре- 
щено. Облицевав ими стены комнаты для 
совещаний, можно решить проблему кон- 
фиденциальности. 

Активные средства (“глушилки”) делятся 
на два типа. К первому относятся генера- 
торы шума, создающие помехи в диапазо- 
не работы средств мобильной связи, не 
позволяя телефону связаться с базовой 
станцией. Такие устройства обеспечивают 
зону блокировки сотовой связи 4...50 м. Су- 
ществуют модели с функцией обнаружения, 
когда генератор с помощью приемника 
сигналов сотовой связи включается толь- 
ко при попытке мобильного телефона вый- 
ти на связь. Генераторы шума - самое 
распространенное сегодня решение. 


Ко второму типу относятся средства, 
предназначенные для обеспечения со- 
блюдения владельцами мобильных телефо- 
нов определенных правил. Компания 
Го!гоп, например, продает устройства, 
которые обнаруживают телефоны в ради- 
усе 30 м и оповещают охрану или голо- 
сом напоминают владельцу телефона о 
необходимости оставить его снаружи ох- 
раняемого периметра. Так называемые 
“умные” устройства обнаруживают теле- 
фоны, находящиеся в установленной “ти- 
хой” зоне, и информируют о них опера- 
гора связи, а также автоматически запре- 
щают входящие вызовы до тех пор, пока 
гелефон не покинет зону. 

В интернет-магазинах можно найти мно- 
жество моделей генераторов помех. Ток, 
на сайте компании Зигеза Тесбподу пс. 
(Мммм зигезаЕ. сот.) представлена пор- 
готивная глушилка модели ЗН-066Р 
([рис.1), внешне очень похожая на обыч- 
ный сотовый телефон. Габариты его 
134х50х27 мм, масса 110 г, питание 
4,3 В, 650 мА автономное или через се- 
гевой адаптер. В комплект входят заряд- 
ное устройство и никель-кадмиевая бата- 
рея. Выходная мощность генератора все- 
го 20 мВт, поэтому он абсолютно без- 
вреден для окружающих и идеально под- 
ходит для применения в лечебных учреж- 
дениях. “Глушилка’ обеспечивает 


эффективную зону подавления 10...15 ми 
предназначена для блокировки аналого- 
вых сотовых сетей стандартов АМР5, ТАС$ 
и цифровых, поддерживающих стандарты 
С$М, СОМА, ТОМА, РН$, РС$. Пример- 
но такие же характеристики, но при боль- 
ших габаритах и массе (245х85х98 мм, 
350 г] имеет и глушилка ЗН-О6бВЕЗВ - 
другая модель этой же фирмы. 

На сайте уму. югройуК.сот находят- 
ся сведения о глушилке модели Зю оскег, 
предназначенной для блокировки сетей 
сотовой связи, работающих в стандартах 
СОМА 800, 1900 и С5М 900. Она име- 
ет выходную мощность 2 Вт и обеспечи- 
вает зону подавления порядка 20 м. Мас- 
са устройства (с сетевым адаптером) 700 
г, габариты 111х144х36 мм, стоимость 
около 100, Питание 5 В, ЗА через се- 
тевой адаптер от сети 100...250 В, 
50...60 Гц. 

Устройство Мое Воскег с низким 
уровнем излучения уже упомянутой фир- 
мы |таде Зепупа Зучетз предназначено 
ДЛЯ блокировки по одному или двум на- 
правлениям в зоне 40 м мобильных теле- 
фонов и пейджеров сетей стандартов 
АМР5, Э-АМР$, СОМА, С5М, РС$ и РН 
на частотах 800, 900, 1800 и 1900 МГц, 
а также спутниковой системы Соба!5юг. 

Система Натитег, которая состоит из 
модуля сенсора сотовых телефонов и мо- 


дуля подавления С-СУАВО 100, обнару- 
живает в диапазоне частот С5М 
900/1800 включенные сотовые телефоны 
и блокирует их работу. Модули могут ра- 
ботать как совместно, так и раздельно. 
При обнаружении работающего сотово- 
го телефона сенсор включает голосовое 
сообщение. При совместной работе мо- 
дулей сенсор, обнаружив работающий 
телефон, автоматически включает подави- 
тель. 

На сайте российской компании “Ра- 
диосервис” (м\у\/.гаФозегусе.ги] представ- 
лена автономная интеллектуальная систе- 
ма К5 Латитит (рис,2], предназначенная 
для адресного блокирования сотовых те- 
лефонов стандарта С5М 900/1800 вну- 
три зоны, определяемой конфигурацией 
антенн блокиратора (10...15 м). Устройст- 
во имеет низкий уровень излучения. Габа- 
риты его 110х192х40 мм, масса 0,5 кг. 
Стоимость пока на порядок выше зару- 
бежных аналогов [по данным на март 
2003 г., порядка 1500 евро). 

Имея определенную квалификацию, 
“глушилку” можно собрать самостоятель- 
но. Схемы простых генераторов помех 
можно найти, например, на П#р://меБ- 
пахит.Бу.го. 


По материалам сети Интернет статью 
подготовил Н. Михеев 
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Для заказов продукции, сделанных в 
интернет магазине радиодеталей 
в режимах Оп-Ппеили ОН-1пте, 
не действует ограничение 
по минимальной сумме заказа. 
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ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


аина, 79060, г.Львов, яя 2710, 
[0322] 679910 е-тай: занзетисе@рт.Мм.иа 
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ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
044] 238-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайза/е@5топд.сот.иа 


Представительство Этопод в странах СНГ Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148 г.Киев-148, ул.Г. Космоса, 2, оф.303 
70% 044] 477-97-72 478-33-57, 484687 


е-тай:ркз@гок$.сот.иа мииии.гок5.сот.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 267-74-30, Факс 6-46 
е-тайусь@иАКол.Кеу.иа 


мии мол. еу.иа 


ЛДС “МО Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сотр@ргойпениа илимиргойпеиа/-па! сотр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
77. 0322] 33-10-98, 98.2385 
е-тайкиа@той. Мм. иа ии. Кий:сот.иа 

Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак- 


сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
ть 443.25-71 451-70-13 
е-тайсотас@сотасезаеу.иа 
ВНр:/ ими. сотасеза Меу.иа 


Представитель ТеГезу\ет, ОТРОГ, 7ОТАМ в 


Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
ть [044] 478-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай; иза@!веуиа — ВНо//имиимва ША. сот 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5..42 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОРЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО; 
С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
09.6 т/ф [044] 475-55-10, т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими йсемиа/ Мод 


ой представительство фирм АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
| ЕСА -Нелов, ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина,гКиев, т(044247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тойобиБ@сот.иа = имиисотьиа/вви 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 
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Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
ть 062 381-81-85 381-98-03 
е-тайБеюмсот@арит.допек.иа 

ии Беюмсот.сп.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, ф льтры пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та: атас @атасб.сот.иа, 
ими. атасв.сот.иа/аггасв 
е-та!ме@розЕ отпйе! пе! 


ИИ. МА ТЮ5. СОТ 


ОФ. представитель "\Мотюз НеКтопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 


изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, и и" 
т. (044)4 16-05-69, 416-45-94, факс 238-62-11 


е-таЙлидео @/п.иа иии/ М ео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийбедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


“БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА? 
Компания «ЮНИТРЕЙД» 


ими. ипйгаде.Кеу.иа 

е-тай:одау@иптйгаде.Кеу.иа 

факс: 461-88-91 

Приглашает на работу инженеров по ремонту ра- 
диотелефонов, мобильных телефонов, персональ- 
ных и портативных компьютеров; продавцов-кон- 
сультантов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 
Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.18 
тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тайср@орита.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, ‚Харьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
т/$(0572]140682, е-тай: иКгрсЬ@икг.пе! 

ииии. икг.пе! -ийгупезй 

Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ Айега и ПЗУ. Силовые трансформаторы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 ев-тай: уугу@ск.икпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТЪ, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 
мерительные приборы (головки и другие радиодетали 


®С$ Сотропет5 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2688038 
е-тайтсз 1 @исз 1.ге|. сот_миуиигсвсотропет.Кеу.иа 
(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
и (044490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тай:за!ез@ргоддесй.Кеу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: ПМНМЕОМ, АМАЮС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМА$, ИМТЕВУ, АСШЕМТ, ЕОЛТ$Ц, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОУАО. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНр:/ имии. тта$.сот.иа 

Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тайтао@сгзирру.Кеу.иа, 
мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 


7/44] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: ср @тгсз.Кеу.иа 


"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа09 
Оемсез, Анте!, Мажит, Моого|а, РИ рз, Теха$ [пз#гу- 
тет, ТМюкговестотсз, |ЧегпаНопа! Весйег, Ро\мег- 
Опе, РЕАК Иеснотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12, оф. 2 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки”) 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 

е-той: сопсер@иааиК.пе! — му. сопсер!сот.иа 
Внимание, новый адрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
Поставки по каталогам Компэл, Зроепе 
‚ Гатей, 5 Сотропег{$, ЗспимсйИ. 
Микросхемы АМО, МЕС, Но!ек, ОК, Чрех Рипсе- 
юп, Сутиз од. Розница для предприятий и физ. лиц, 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т/ф: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 

мии. е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/ф [044] 562-26-31, е-тайтаа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "ТЕХНОТОРГСЕРВИС" 


Украина, г. Вышгород, ул. Б. Хмельницкого, 2 
и (06/71 731-33-36, е-тайройех@икг ле! 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС РЕМСЕЗ, ВС Сотропет и др. 
Окраска пластмассовых и металических корпусов 
любой сложности. Сваривание аккумуляторных 
батарей для р/аппаратуры. Научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е-таймМК_веуаяюро@тайги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
ий [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
е-та:тедарот@тедаргот.Кеу.иа, 
Вир://имитедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты отечественного 


и зарубежного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, РИ 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т.227-13-89, 227-52-81, 227-22-62 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.еу.иа 


Эл. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафы и корпуса, оборудование $МТ, изготовле- 
ние печатных плат. Дистрибютор АМ, АМАЮОС БЕМСЕ$, 
АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, ООС, ЕЗЗЕМТЕС, НИКАМ, 
СЕУЕК, ИМТЕВРОИМТ, КИМСВКСНТ, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
ЗАМ$ИМС, ЗСНВОЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕМТ$, усо/АМР, 
У$ЮМ, \ММНПЕ ЕЕСТКОМС, ГАВИМК. 


“КНАЦУ5$- Еес!гопи!с$” 


т. [044] 490-92-59, ф. (044] 490-92-58 
е-тайзо/е5@Ва/из.сот.иа имими КВа/из.сот.иа 


ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 
НОКЕ [ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-б1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
ЕтайтюЮ@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ ммм. -е/ еуиа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 


элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ета/ойсе@еесот.Кеуиа ими еЕ6сот.Юеу.иа 
оставки любых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 
олее ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства эл.компонентов. 
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ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
тЫ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойоК@Гаиз! периа 

Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
я (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/Меу.иа илии. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
. [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:@зсоп@ап.ютер.пе! — мм. бсоп.сот.иа 


Постовка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
и 268-74-67 Етайпазпада@!еу.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Родиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 
Украина, 04211, Киев-2Т1, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-тай: вапме@иг.пе! 


иоды и мостики [ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
{СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
| ПЕСКОМСОМ ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тай:еКот@таой каг. пе! 


Прямые поставки от АТМЕЕ, МАХТМ, УЛМВОЮО. 
Со склада и под заказ. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 

т 249-34-06 о 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


$ [044] 490-9159. 456-8247, 441-6736, 495-2109 

тайтгаа@ех.Кеу.иа, ВИр:/ ими тгаа Кеу.иа 
Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


и 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ь 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(04412 13-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!есй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 6 1166, р 166, ие 0ф.722, 
.0872 32.44.37, 3282.03 175.975 
е-тайоех@ае5.мебез! сот 

адиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


— 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 


е-тайа!асот@иктраск.пе! — ими. а!асот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВЕЯМСЕВ Еес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от; НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [левое крыло), 0ф.309 
т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 


е-тай: уеп2@сотит! пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, т Выборгская, 70 
т/ф 457-97-50, 484-21-93 
е-тайрготсотр@!сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 


2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 

т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими. Бакот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. ДИ ТИ ото фирм Анте|, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5Т0 
т/ф 1044 2121352, 4907662, 290602 4952827 


е-тайтю @!р5з.сот.иа, ииии..1р55.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


реключатели, переходники. активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, те р. 
л. Дорогожицкая, ОФ. 
НЯ 4965 


е-тай:за/е5@е!5.К'еу.иа, ими е!.Кем.иа 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55, 568-23-30 
е-тай: т: @пЫ: сот.иа 


Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/ф.2277089, е-той: ргеК@икг.пе! 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 


лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@игпе! екКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СКВАМО Еесноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
м (044 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-тайтЮ ЕТО сот; 

или. дгапаестот/с. сот 


МАХМ, ОМ5, Затвипа, Техаз |пэн., Мпау, 19|, ЕаисИИа, 
Аапсе, РЫйрз. АС, ОС и ОС/ОС Наптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отлодочные средства. 


истрибьютор РаТаз/МАХМ ТтедгоеЯ Ргодусв, 
супу, Судпа|, Рочег медганопз, РуИзи Сотро- 


© 


и Ргепиег Мадпейсз, ВУ; АЁапсе Зептсопдисюг, 
‘агОп. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-883 е-тай: засига@!сот.иа 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 [многоканальный], 516-59-42 
ф. [044] 239-20-69 мумии. зутте!оп.сот.иа 
Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Г‚ оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 
е-тайгекоп@гекоп.Кеуиа — иммигекоп.ем.иа 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тайойсе@гобвагсот.иа, Вр./ ими Катей сот/ик 


‚ Для разработки и ремонта - срочные поставки эл. 


компонентов по каталогу Рагте!. Всегда В наличии на 
складе, плюс необходимая техническая поддержка. 


РА 9'2003 


Визитные карточки 
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ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, 03055, Киев, просп, Победы, 26 
оо, ово ба 26 
или. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураиб.еу.иа 
Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы "Рюпе!’, телефонные разь- 


емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, ОТ0З4, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, ф. 235-04-91 
е-тайтос@ду.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образца д серийного производства: РНШР5, 
ЗЕМСОМРИСТОК$, К, ВИВВ-ВВОМ/ИМ, МАХМ, АТМЕЕ, АМА- 
[ОС ОЕМСЕЗ, РАЦА$, ЗТМСВОЕЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. лиц. Достов- 
ка по Украине осо почтой. Продажа аксессу- 
«аров к технике ЗАМ5ИМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
10822 95-21-65, е-тай: {еспехро@тюЮсот.Мм.иа 
НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здиснюе гур- 
тов! та дрногуртов! поставки широкого сете 
компонентв провдних виробникв свпу, а також СНД 
дя привнств зних галузей дяльност. Датчики 
опеу\\е!, АБ. Изготовление печатных плот. 


ООО "ПРОМТОРГПРОЕКТ" 


Украина, г.Киев, пр-т 40-летия Октября, 100/2. 
т. 1044 94-29.32 е-тойрргое @икг.ле! 

Радиоэлектронные компоненты отечественных и зарубеж- 
ных производителей, ыы изделеиялрансфор- 
маторы, разъемы, кабельная продукция, приборы и мо- 
териолы, инструменты. Научно-технические разработки. 


Украина, 03124, г.Киев,бул. И.Лепсе, 8 
ть (044)488-70-45,483-99-31,483-72-89 
е-той: ка@/реесот.пе!иа 


Электронные компоненты стран СНГ. конденсато- 
рыкварцевые резонаторы, дросселилрансформато- 
ры, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склада и под заказ. 

Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 

77 [044] 47.40.08, 37826.20 
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е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


НПФ “Инбор” 


Украина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
т [044] 477-9357, ф 475-3284, 491-7582 


Инструменты для сверления, фрезерования и резки 
печатных плат. Разработка, производство и 
оперативная доставка малыми партиями под заказ 
инструментов из твердого сплава, СТМ, стали. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205‚г.Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, а/я]7 
тел. [044] 465-56-25 


е-тайлгапз@сепие/сот.иа — ум. сепие/сот.иа 


Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной техники. 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: [044] 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
йир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, 
ул, Предславинская, 39, оф.15 
т/ф2692248, 2611532 °е-тайфотзуз@Юия! пениа 


Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка импор- 
та под закоз. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


Частное предприятие 
СИММАКС 


Стабильные комплексные поставки 
ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ, КЛИСТРОНЫ, 
МАГНЕТРОНЫ, ЛБВ, 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 


ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ 
ПРИБОРОВ 
(разработка и изготовление 
проверочных приборов под заказ) 
г.Киев, Ул.Волкова 24, к 36. 
т\ф. 519-53-21, тел. 568-09-91, 247-63-62 | 
е-тай: так @зо поте. пе{ “: 
млм. зиттакз.сот.ца 


ООО "Радар" 
Украина, 01058, г. Харьков [для писем а/я 8864, 


л. Данилевского, 20 (ст. м, "Научная 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 

е-тай: габо@гадаг.ога.иа 

Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
и установочные изделия и многое другое. 

озможна доставка почтой и курьером. 


Украин. 


аина, 042 17, Киев-2 1 1, 
пр.Победы 56, оф.З4Та/я 97, т/ф [044] 4566858 
е-той:дасро@ийгпе! "ммм. добро! сот.р 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование. 


Москва, Профсоюзная, 65, тел. [095] 334-77-41, 
334-91-51, факс [095] 234-99-91, 334-87-29 
е-той: пю@алехли — имм/ащехги 
Официальный дистрибьютор АМАЮС БЕМСЕб. 
(Сигнальные процессоры АБЗР. Консультации про- 
граммистов и разработчиков. Полный цикл производ- 
ства. Выставка ОЗРА. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 
торговый дом "Серго’тел./Факс 1044 457-67-67 


Широкий выбор аудио, видео, Н-Я, НЕЕпа, Саг- 
аи о техники, комплекты домашних кинотеатров. 
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Светодиоды в корпусах и без, неоновые лампы 
различной формы, размеров, яркости цветов. 
Жидкокристаллические алфавитно-цифровые и 
графические дисплеи с ГЕО подсветкой и без. 
Семисегментные индикаторы различн 


Концентраторы (НОВ) 
Коммутаторы 
Маршрутизаторы 
Модемы, РАХ-МОДЕМЫ 
Принтсерверы 
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—- ; Трансиверы (Е{Пегте!) 
и СЕТЕВЫЕ КАРТЫ 
нов 
[© $ я 
модемы 
А также $С$1-переходники и кабели 


адаптеры 
ВЫСОКАЯ ШАДЕЖНОСТЬ 
ЫБОР 1 


Разъемы и соединители, 
клеммники, клеммы, 
корпуса, крепления, 
панели под микросхемы 
и другие пассивные 
компоненты, 

адаптеры, переходники, 
розетки, шнуры, шлейфы, 
инструменты для пайки, 
наборы инструментов 
измерительные приборы 


КАБЕЛЬНАЯ ПРОДУ 
И ВСЕ ЭТО НА НАШИХ СКЛ 


Киев, ул. Промышленная 3 
тел./факс: (044) 295-17-33, 

296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: оИсе@раг$.Юеу.иа 


Скобы 
Другие 
крепежные 
компоненты 
Инструмент 
и другие 
аксесуары 
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Киев, пр. Победы 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пеуурат$@пе\уурат$.Кеу.иа 


НЬЮ. 
ПАРИС 


Книжное обозрение 


Ремонт зарубежных автомагнитол. Котунов 
А.В., Родин А.В. - М.: СОЛОН-Пресс, 2003. - 176 с.: 
ил. 

Предлагаемая читателю книга посвящена ремонту за- 
рубежных автомагнитол. Широкий круг радиолюбителей и 
владельцев аппаратуры не имеет сведений, необходимых 
для ее ремонта и успешной эксплуатации. Авторы не ста- 
вили своей задачей охватить весь парк автомагнитол. В кНи- 
ге представлены наиболее распространенные на терри- 
тории СНГ модели автомагнитол низшего, среднего и выс- 
шего класса последних лет и их схемы. Материал наме- 
ренно представлен в краткой, сжатой форме и рассчитан 
на имеющих опыт ремонта радиолюбителей. 

Умный Дом. Богданов С.В. - СПб.: Наука и Тех- 
ника, 2003. - 112 с.: ил. 

Вы не дипломированный электрике У вас много идей, но 
не очень понятно, как же их воплотить в жизнь? Вы стро- 
итель и хотите, чтобы ваша организация шла в ногу со вре- 
менем® У вас домашний театр, и вы счастливый облада- 
тель 12 пультов? Строители забыли проложить провод для 
звонка? Посмотрите разделы данной книги, и вам все 
станет ясно. Прочитав нашу книгу, вы можете воплотить 
мысли в железо и в конечном итоге в комфортную ЖИЗНЬ 
без занудных фраз “кто опять не выключил свет на кухне”. 


Импульсные источники питания телевизоров. 
Янковский С.М. - СПб.: Наука и Техника, 2003. - 
384 с.: ил. 

В данном справочнике кратко рассмотрены принципы 
построения и работа источников питания телевизоров. Ос- 
новной упор сделан на рассмотрение конкретных схем с при- 
ведением необходимых пояснительных материалов. Рас- 
смотрены наиболее распространенные модели телевизоров. 
(Схемы источников питания систематизированы по применя- 
емой для их построения элементной базе. Имеется алфа- 
витный каталог рассмотренных телевизоров (100000 моде- 
лей, который поможет быстро найти необходимую схему. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Читайте в “Конструкторе" 8/200 


Книга адресована специалистам, занимающимся ре- 
монтом телевизионной техники, будет полезна для подго- 
товленных радиолюбителей, которые самостоятельно ре- 
монтируют или модернизируют телевизионную технику. 


Голубцов М.С. Микроконтроллеры А\МВ: от про- 
стого к сложному/М.С. Голубцов. - М.: СОЛОН- 
Пресс, 2003. - 288 с. 

Прочитав эту книгу, читатели познакомятся с микрокон- 
троллерами семейства АУК, программным обеспечением, 
необходимым для конструирования и программирования 
схем на основе этих микроконтроллеров, а при желании 
познакомятся с их применением на практике, собрав ка- 
кую-либо из описанных в книге практических конструкций. 
Большая часть программ, описанных в книге, имеется на 
прилагаемом к книге компакт-диске. 

Книга может быть полезна радиолюбителям, студентам, 
а также всем, кто интересуется применением микроконт- 
роллеров семейства АУК. К книге прилагается компакт-диск. 


Турута Е.Ф. Усилители мощности низкой часто- 
ты - интегральные микросхемы. - 3-е изд., стер. 
- М.: ДМК Пресс, 2003. - 200 с.: ил. 

Настоящий справочник содержит основные электриче- 
ские параметры, базовые и модифицированные схемы 
подключения интегральных микросхем - усилителей моЩ- 
ности НЧ. Представлены также УНЧ последнего поколе- 
ния серии ТОА фирм РА р$ и $С5-ТВотзоп, даны по- 
дробные описания модификаций и функциональных возмож- 
ностей подключения описываемых микросхем. 

Для специалистов в области наладки и ремонта быто- 
вой радиоаппаратуры (вудио, видео, Т\/), а также радио- 
любителей. 


Турута Е.Ф. Предварительные усилители низкой 
частоты. Регуляторы громкости и тембра. Усили- 
тели индикации, - 2-е изд., стер. - М.: ДМК Пресс, 
2003. - 176 с.: ил. 

Настоящий справочник представляет основные электри- 
ческие параметры, цоколевку и подключение интегральных 
микросхем - предварительных усилителей низкой частоты, 
регуляторов громкости и тембра, усилителей индикации. 

Для специолистов в области наладки и ремонта быто- 
вой радиоаппаратуры (аудио, видео, ТО}, а также радио- 
любителей. 


Книга-почтой 


Дэвис Дж, Карр Дж. Карманный справочник 
радиоинженера/Пер. с англ. - М.: Издательский 
дом “Додэка-ХХ!”, 2002. - 544 с.: ил. 

Предлагаемый вниманию читателей справочник очень по- 
пулярен в Великобритании. Его авторам удалось собрать 
и компактно объединить под одной обложкой огромное ко- 
личество информации. Здесь кратко рассмотрены практи- 
чески все аспекты теории и практики современной радио- 
связи - от распространения электромагнитных волн до 
спецификаций радиотехнического оборудования. Описа- 
ны даже способы шифрования и передачи конфиденциоль- 
ной информации. Не остались без внимания и вопросы 
формирования, обработки и передачи сигналов в таких со- 
временных видах связи, как мобильная радиосвязь, спут- 
никовая и транкинговая связь, беспроводная телефония. 

Кроме последовательного систематического изложения 
вопросов радиосвязи книга содержит много разнообраз- 
ной информации справочного характера. Кажется, что 
здесь есть все - от международного кода “СУ и азбуки Мор- 
зе до формул и таблиц для расчетов радиотехнических це- 
пей и сведений о кодировке электронных компонентов. 

Поистине это находка для радиоинженеров и студентов 
радиотехнических и смежных специальностей. Более того, 
любой любознательный человек найдет здесь много инте- 
ресного. 


Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. - СПб.: 
БХВ-Петербург, 2002. - 528 с.: ил. 

Рассматривается широкий круг вопросов, связанных с 
изучением, проектированием и применением цифровых 
элементов, узлов и устройств, микросхемы которых явля- 
ются основой для реализации различных средств обработ- 
ки информации - ЭВМ, систем цифровой автоматики, те- 
лекоммуникаций, измерений и др. Описывается использо- 
вание в схемотехнике стандартных элементов, типовых 
функциональных узлов и микросхем программируемой ло- 
гики, которые, согласно прогнозам, в ближайшие годы 
произведут в цифровой схемотехнике такой же переворот, 
как микрокомпьютеры в 70-е гг. 

Приведены структуры и схемотехника полупроводнико- 
вых запоминающих устройств, простых микропроцессоров 
и БИС/СЬБИС микропроцессорных комплектов. 

Изложена методика как “ручных”, так и автоматизиро- 
ванных методов проектирования цифровых узлов и уст- 
ройств. 


(подписной индекс 22898) (подписной индекс 22901) 


И. Стаховский. На чем бу- 
дут летать украинские “со- 
колы"? 

Актуальный репортаж о бедст- 
венном положении с летной пОД- 
готовкой украинских ВВС и воз- 
можных путях оснащения их не- 
дорогими самолетами как пер- 
ВОНОаЧОльного обучения, так и 
многоцелевыми учебно-боевы- 
ми самолетами. Причем все это 
может быть сделано в Украине! 

А.М. Козуб. Советы рыбо- 
ловам по изготовлению 
блесен и воблеров 

Приведены разнообразные 
конструкции вращающихся и ко- 
леблющихся спиннинговых бле- 
сен. Даны подробные рекомен- 
дации по их изготовлению и при- 
менению. 

Юные исследователи и 
конструкторы на Ш этапе 
Всеукраинского конкурса- 
защиты научно-исследова- 
тельских работ учащихся- 
членов Малой академии 
наук Украины в 2003 г. 

Краткий обзор наиболее инте- 
ресных из 62 работ, представ- 
ленных на защиту. Приведены 


Н.Н. Коротун, А.А. Сидо- 
ренко. Настольный свер- 
лильно-фрезерный станок 

На основе корпуса инстру- 
ментального микроскопа пред- 
ложена конструкция настольно- 
го сверлильно-фрезерного стан- 
ка. От известных любительских 
конструкций он отличается тем, 
что операции сверления можно 
выполнять точно по координат- 
НОЙ разметке; возможно также 
выполнение легких фрезерных 
работ, например, концевыми 
фрезами. 

Обзор патентов по скреп- 
кам и другим устройствам 
для скрепления листов бу- 
маги 

По материалам последних па- 
тентов США, Великобритании, 
Франции описаны различные 
приспособления, делающие 
удобным работу как с одиночны- 
МИ ЛИСТами бумаги, так и произ- 
ВОЛЬНОЙ ИХ совокупностью. 

О.Г. Рашитов. Переплет 
печатных изданий 

Третья часть обучающей се- 
рии статей посвящена секретам 
выполнения основных работ: 


В.Я. Володин. Компенсация температур- 
ного дрейфа нуля интегрального тензо- 
резистивного датчика давления 

Приводимый в статье материал позволит на 
основе некомпенсированных тензопреобразо- 
вателей выпускать качественные датчики давления, 
которые можно сертифицировать в соответствую- 
щих государственных организациях. 

И.А. Коротков. Вопросы защиты трехфаз- 
ных электродвигателей 

Рассмотрены вопросы защиты электродвигате- 
ля не только при пропадании фазы, но и в Таких 
случаях, как перекос фаз, перенапряжение и пе- 
регрев электродвигателя. Описана схема и приве- 
дены печатные платы устройства. 

А.Л. Бутов. Мощный прерыватель пере- 
менного тока 

Предложен прерыватель, не создающий во вре- 
МЯ работы помех, который можно включить В ра3- 
рыв любого из проводов питания. Устройство спо- 
собно работать с нагрузкой от 12 до 1200 Вт. Кон- 
струкция может использоваться для иллюминации, 
в охранных системах, с нагревателями и для дру- 
гих целей. 

В.В. Бурлака. Преобразователь напря- 
жения 12...220 В 

Конст рукция позволяет питать от автомобильно- 
го аккумулятора нагрузку некритичную к форме пи- 
тающего напряжения (телевизор, компьютер}, В сее- 
ме применена импортная элементная боза, что поз- 
волило получить хорошую эффективность. 


габаритных радиоприемников и кассетных маг- 
нитофонов ИСПОЛЬЗОВАТЬ малогабаритный ПОНИЖО- 
ющий трансформатор для электропаяльного но- 
бора. Предложена схема зарядного устройства. 
Описаны конструкция, детали и наладка. 

Н.П. Горейко. Электронный сигнализатор 
уровня с включением двух электродов в 
один провод и хорошей защитой от им- 
пульсных помех 

Рассмотрены схемы усовершенствованных сиг- 
нализаторов уровня жидкости в сосуде. 

С.М. Абрамов. Регулятор частоты враще- 
ния мощного двигателя 

Предложена простая схема регулятора часто- 
ты вращения для двигателеи постоянного тока. 

Разъемы информационные производст- 
ва Тайвань 

Вспомогательное технологической обо- 
рудование фирмы \Ме!етап 

Диоды Шоттки фирмы [хуз Зеткопдисюг 

Д.С. Стребков, С.В. Авраменко, А.И. Не- 
красов. Система электроснабжения мо- 
бильных электроагрегатов 

Рассмотрены вопросы однопроводных 
систем электроснабжения транспорта и 
других электропотребителей. 

Системы обозначений полупроводнико- 
вых приборов иностранного производства 

Дайджест по устройствам охранной сиг- 
нализации 

Интересные устройства из мирового па- 


суть работ, их чертежи или фо- сталкиванию, прессованию, об-| СА. Елкин, Понижающий трансформатор для тентного фонда 
тографии, поясняющие принцип жимке... паяльника - зарядно-питающее устройство Козьма Кузьмич рассказывает... 
ДВИСТВИЯ. Предлагается для зарядки аккумуляторов моло- Альберт Эйнштейн 63 
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Издательство “Радюаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки, 
ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! При разовой покупке технической литературы на сумму более 60 гривен 
„ каждый покупатель получает бесплатно каталог “Вся радиоэлектроника Украины”. 


.24.00 : 450 полезных схем радиолюбителям. Шустов М.А. М:Альтекс, 2003г. 35 с. 


"Радиоаматор" - лучшее за 10 лет. НИК, К.:Радиоаматор, .20.00 : Практическая телефония. (Защита телеф линий, ремонт и модерниз.и др.) Балахничев И.Н..96с. ......... 

Вся радиоэлект| жи а Г. а, исаматор, 2005г. 5 во ран уу и т р тт т 340 й м р ИЗД. и д012003 2:6 : 
овый англо-русский словарь-справочник пользователя ПК. М.:Евро-пресс. ] ежные резидентные радидтелефоны. Брускин В.Я. Изд.2-е, перер. и дополн..176.А4+сх 

Импульсные НИКИ НЯ еВиов, нковский С.М. НиТ, 2003г.380 4.00 отеле от ета ПаМе & О, ЗЕМАО. не МОС ЧС | 3 
Импульсные источники питания видеомагнитофонов. Виноградов В.А. 20 .19.00 : Схемотехника автоответчиков. ара. электроника. Брускин В.Я.-К.: НИТ, 176 с.А4+сх. . ны 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и В ...24.00 : Телефонные аппараты от А до Я + АОНы. Корякин-Черняк . Изд. 4-е доп.и пре, - +9 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виноградов В, ...19.00 ; Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. Изд ет и доп-К..НИТ, 2 и. 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НиТ,2001г, 2546.А4-сх, . 36.00 Т',2002г.,304 С.............. ...1 
сточники питания моноблоков и Телевизоров, ужин .В. НиТ. 136с. 14.00 ные 1 
Источники питания мониторов, Кучеров ДИ. С.-П.НиТ 2001 г..240с.. . 19.00 ср-ва связи. Ю.Виноград , 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДСЕНИ г. 384 .32.00 р Радиософт, 2002 г., 2726.....,, 2 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым 0 ору. Вып, 15. Спр.-М. Доде .24.00 : Антенны телевизионные.Конструкции, установка, подключение. Пясецкий В.,2000г. 2246. | 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.До ...24.00 : Выбери антенну сам. Нестеренко И.И. изд.-е 2-е переработанное и исправленное 256с..... о 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М..Додека,.-288с. ........ ... 24.00 а ТВиРВ. -М.Солон ‚256с,2001г. т. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Справочник Дод ...24.00 М.Солон , 2002 г. 1446.............. р 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М.Солон ‚.208с............. . 16.00 райс.-М.:ДМК ‚ 2002г.,288с. . она 
Микросхемы для а\ О ОЛА. Вып 3171. Стр-М ДО 25.00 ВИ. -К.Радиоаматор г. 320 1 
Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы.Справочник. . 42.00 2000г. 296 стр. 1 
Микросхемы для телефонии и средств связи. Интегральные микросхемы. .29.00 : Радиолюбительский Ноп-Епд."Радоаматор". -1206................л-.. , 
Микросхемы для телефонии.Выпуск 1.Справочник -М.Додека, 2566.4 .................... .. 16.00 дрин А.И. ый 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники.-М. Додека ‚п 00 : Электронные устройства для рыбалки. Изабель, м ‚ 2001г... ыы 
...24.00 : Электроника для рыболова, Шелестов ИЛ. М.Солон, 2001г. 208 с. ея 
.24.00 : Энциклопедия электронных схем.Вып.3, Граф Р. М..ДМК,2001г.3846...... = 
1 
1 
ва 
Ри 
гы: | 
зы 
1 
1 
2 
.2 
1 
1 
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Микросхемы для импульсных источников питания. Вып. 00: Практическая схемотехника.Кн.3. Преобразователи напряжения. Шустов М. 

Микросхемы для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1999 .26.00 : Практическая схемотехника.Кн.4. Контроль и защита источников питания. Шустов М.А..2 

Микросхемы 1 управления элетродвитатлями „М. Додека ‚ 2000 г. -288 с. ....26.00 : Полезные радиолюбительские штучки, Часть 1. Морис, 2002 г..1926...... день». 

рае [9] ыы . Партала О.Н. - НИТ, 2001 г., 400с............ ..38.00 : Радиолюбителям полезные схемы. Кн.2. Схемот.на МОП микросх.‚охр. устр-ва и др.2001г. ......... 
икроконтроллеры? Это же просто! Том1.2,3. Фрунзе А.В, 2002г. 336.384. . по29.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.3. Дом авт.прист.к телеф..охр.ус...М.Солон, 

РС-микроконтроллеры. Практика применения. Тавернье К.- М ИК 2003г. 272 9.00: Радиолюбителям полезные схемы. Кн.4. Электр. в быту щеге! для радиолюб и др..2001г.240с. 

Справочник по Р!С-микроконтроллерам. Майкл Предко., О ‚2002 г. 515с.,и 38.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.5. Быстрая защита РА, домашняя автоматика и др..2003 

Микроконтроллеры Р!С16Х7ХХ „Семейство 8-разрядных КМОП микроконтролл, 2 .27.00 : Радиолюбительские устройства я дома. Евсеев АН., М.:Солон, 2002г., 3206............. 

Микроконтроллеры АУ: Г простого к сложному. о М.С..М.:Солон, 2003. (0 .37.00 : Радиолюбительская азбука.т.1 ыы техника. Колунов АС., М.:Солон, 2003г.2726. 

Микроконтроллеры МегоСНР.Практич. руководство. Схемы, примеры прорам, опи ....94.00 : Умный дом. Домашний мастер. Богданов С.В. К.НИТ., 2003Г. 1126... дан нньньинннь + 

Пифровые ал микросхемы. Справочник. Мальцев П.П., М. "РИС" -2406.А4 .......... .... 18.00: Конструкции и схемы для прочтения с паяльником. Кн. Кн.2КнЗ. ри А..2002г. 288,328. 2406...... по 
нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.2.3 -М:Додека,.по 64 стр, . ..105.00 : Юному радиолюбителю для прочтения с паяльником. Мосягин В. М.Солон. 2009г, 2086..›............. 1 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К565-К599 ‚ М."Радиософт", 544 с : Полезные советы по разработке и отладке электронных схем. Клод Галле.М..ДМК.'208с. .. чае 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. (сер. 700-1043 , М.'Радиософт".2000г... , Практические советы по ремонту бытовой радиоэлектр. аппаратуры. М.Солон.2002г. 1526 1 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1044-1148 „М. дисс . лектронные устр-ва с программируемыми компон ами ПАТИ Гелль-М..ДМК, 2001г. . 1 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КБ1502-1563 , М"Радиософт" 2001 | втосигнализации от А до /.. Коря! ен С.Л.СПб.: НиТ, 2002г. 3366. ........., 3 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. (ер. 1564-1814, М."Радиософт". 2001г. Вы Автосигнализации "Аифомох Ргезвде" АРЗ- 150, 3008, 400, 600. Набор схем. НИТ. 2002г”. г 

Интегральные микросх. и их Зенароги. ер. К1815-6501 ‚ оо т".2001г.. не правочн. по устр. и ремонту электронных приб. О ы ен |. 

Телевизионные микросхемы РНИИР$. Книга 1. Понамаренко А.А.-М.:Солон, -1806.... прав. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей. Вып.2. Октан-корректоры,‚контроллеры и © почва | 

Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.- М.'Солон., 2001г.,368............... | прав. по устр. и рем.электр.приб.автомобилей.Вып.3. Системы авт. праву окономайзароы 2 г. ..2 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов отечественных и за . истемы управления зажиганием автомобильных двигателей, Данов Б.А. М.:Телеком, 2003 г. 2. 
вет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И. -М.:Солон,2002г., 2 . : Электронные системы управления иностранных автомобилей. Данов Б.А. М.:Телеком. 2. 
аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и етот. у рлока, 2002г.208 с... . 2 Структурированые кабельные системы. Изд.4-е перераб и д еменов А.Б. М.:ДМК, . 7 

Маркировка и обозначение радисэлементов. Мукосеев В.В., М-ГЛ-Телеком,2001т..352 с... я ; Кабельные изатия правочник. Алиев И. М.:Радиософт, 2002г..224с............,..... ...25.00 

Операционные усилители и компараторы . Справочник -- М.: ‚ 2001 г., 560 с.А4 .. г. : Оптические кабели связи. Конструкции и характеристики. Портнов Э.Л. М..2002г..2326 нина 

НВ приборы и устройства. Быстров Ю.А., М.:Ра) о ана Оптические кабели связи российского произволства, Справочник. М.'Эко-Трендз,200 ........ 43.00 
арубеж. микросхемы памяти и их аналоги.Справ.т.1 т.2.,т.З.т. адиософт 2002г. по 5765. . ПО Кабельные системы.2-е издание. Стерлинг Д..М.:Лори, 2003г, 3165... ен льнь, ........ 49.00 

Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. НТ Радиософт,2002т.3206 т Волоконно-оптические сети. Убайдулаев Р.Р. М. Ко Трендз 2001г..2686.А4 ... 37.00 
арубеж.диоды и их аналоги. Хрулев А.. в. 1.1,1.2.т.3;л.4лт.5,т.6, М. "Радиософт",. . . ПО Волоконно-оптические кабели и линии связи. Иоргачев Д.В. тренд .. 54.00 
арубежные микропроцессоры и их аналоги.Справ.т.1,т.2,ТЗт.4.т.5. ИО по 5 ‚ПО Абонентские терминалы и компьютерная телефония . ЭКо-1 ен -236 с... ..29. 
арубежные аналоговые микросхемы и их аналоги.Справ.т.1,2.3.4.5.6,7,8.М.Радиософт 2000. . 0 Корпоративные сети связи. Иванова Г.И. М.:Эко-Грендз, 2001г.,284 с. ............ 

Контроль соответст. в телеком. и связи.Измерения анализ тестирование, мониторинг. Иванов А.Б: 110 
Видеокамеры . Партала О.Н., НИТ ,192 с. + Схемы... ен нана 


Вы купили видеокамеру. (Рекомендации по выбору камеры и периферии), Щуревич Н., 2002... 

8 о о т м: р : и и: о 
арубежные видеомагнитоф. и видеоплейеры. (вып.14). Устр-во, регулир. и ремонт. С. 
И я в ВО а 2002 
епаев Д.А.- М.Солон, 2000г. 4326....—........... 


: (Стандарты и И 


.2001 Г. 
Ремонт заруб. копировальных ара тов ТОМ вып.46), Платонов Ю.М.:Сол 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48, Куликов Г.В; - М.: . . 
Ремонт музыкальных центров . Вып.51 . Куличков А.В. - М: ди 2001 г..224 Р 
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ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А..-"НИТ", 
а Об врея би ом ВОН АА МЕРА о: аль и По воде ВНЖ: В. 9009: бе 
КВ | : .20.00 : ‚В.К.: ..400с. 
ОНИ по схемотехнике усилителей, Ежков Ю.С., М..Радиософт. 2002г. 2 .26.00 : Динамическое правление ес рсами в системах связи. Гостев В.И. К-Радисамат ...25.00 
хемотехника т каскадов на И, ранить М ла 9 : аи деятельности в области радиосвязи. ри Эк. р ии 0 
о И —. 
‘силители мощности НЧ - интегральн. микросхемы. 3-е изд.испр. и доп. аЕ, .00 : Рассчет структурно-сетевых параметров сетей АТМ. Назаров А.Н. М.: Телеком, . 
[рвдительныю рты миа у та ли, урута Е.,2003 и : Героями ме ных я р КОАО Тренд, 224. р 
варительны . Любительские схемы. Халоян А.А.-М.: ООО: аны ны „00 : Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко-Грендз,288с.2000Г............... | 
у то аудио-и видеоаппаратуры.От детекторного приемника по М тореороссивера, 295с 24.00 :  ролективныю рынки мобильной связи о ностаев, М.:Связь и бизн 34.00 
ров схемотехника. От логич. элемента до перспективных БИС/СЬИС. Учебн. пособие, 5185... 28.00 : Электроснабжение компьтерных и топекоммуива ионных систем. Воробьев А.Ю. 2003г.,280с. ... 39.00 
В О Г М М о до И: С 
нциклопедия практической электроники. . М.ДМК, ИЯ . 49.00 : . .А., М. Эко- ЗОО, нал ... 39. 
ИОЛЕДИЯ любителя уе О И естриков В.М 36.00 : ех СВЯЗЬ. м ретуы, основы и отиеое трименение. Е ... 9.00 
нциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. 31.00 : Центры обслуж. вызовов (СаЙ Сепие). Росляков А.В., М.:Эко-Трендз, 2 48.00 
7 и телемастера, Устр. и ремонт: заруб. цветных ТУ. Виноградов В..С-П.:Коро Г ; Открытые тдндарты ЦИ ровой транинсовой Ери Овчинников, то 
неисправностей телевизоров. Поиск и уст 00 : Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 с..К.: "Основа". 4... | 
Блоки НЯ телевизоров. ИКОПЕДИЙ В 0024.00 : Проекти Вание ров систем на УНОЕ. Шейнин Ю., С-Пб.'БХВ, 2003г. 5766........ ...49.00 
и питания современных телевизоров, один .В. -М.:Солон Я к. 20 : ета устройств сопряжения д торс. комтыетера Тита РИ РС.Новиков Ю.2002г..224. ..... не о 
- помощник телемастера .Гапличук Л.С. - К. "Радиоаматор" 160 ©... еее ьненннин .00 : Модернизация домашнего ПК.. Видок Г. М: Энтроп, 2002 г., 3526......... и нианенннньь 06. 
Сервисные режимы ООВ КН 13 ВИНО ов В.А.- НИТ 2001- а .. 1020.00 : тоста МОНТИ тобаттиа ПК. ати руководство. Платонов Ю..2002г.,3125.. ...24.00 
М ВО И ОНИ 2 О ОЙ бе: инеорщечииа: алаиисаов 8 
Телевизоры ое И - И 2002 т, 1606.4 СХ... .24.00 : Цифровое преобразование изображений. Учебное пособие. р ОЗг..232... ... 35.00 
Телевизоры [аи М - А/В, МС-994 А МС-В4А,МС-64А. - С.П. НИТ , 2002 г. 1445. + сх. .24.00 : [а ика, звук, видео на НЫЙ самоучитель. Резник Ю.А.К-НИТ, 2003 г. 3285... ..28.00 
Телевизоры | „Шасси МС-51В, ИАА МСА, р Ь. ИГО. семь... :.- Я : Учимся музыке и О ВТЬ Я ДЬТ р ел М.Фролов 2000г..2726......... О 
ереносные цветные телевизоры. Справочник. Бриллиантов Д.П.-М.Радиософт. 304. ....... ....21.00 : "Технологическое оборудование и материалы "Каталог 20021. ........................ ней 
НЫЕ телевизоры, ее О ре С.А Пескин АМ ха 2 "Контрольно еитние системы и боры общего назначения". Каталог 2003Г..................... 8.00 
одернизация телевизоров 3...5УСЦТ. Пашкевич Л.П. НиТ., 2001 г. 316 с. : Е | акти 
ИТ., 2000 г.288\ : (О-В 'Радисаматор - за 10 лет’+('РА"-1999,2000,2001 он 


ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г.-208 с.......,...,.. 60-8 "7 в1"-"РАМ999+"РА""Э",К"- 2000г.) + (РА""Э" "К" -2001г.) (84 

ифровые устройства и микропроцессорные системы. изд- беков } С-В "Радоаматор'+"Электрик'+"Конструктор" 20081, Г номе 

оиск неисправностей и ремонт электр. аппара сон, М.ДМК,20 . 0-В "Подборка журналов изд-ва'Радюаматор 1999-2002г.г. 
Источники электропитания.Любительские схем г. 208. нина. нал 


урнаты 
‚9, 10,12 за 1994г., №4,10,12 за1995г. 


"Радюаматор" ал №3,4,5.6,8,9, 10, 
тж 7за 1996г. №4 за 1997г. №2.45 за 1998г 


| 
| 
о 
| 
| 
о 
| 
О: 6. 
‘ ; "Радоаматор'журнал мВ 
| 
О 
| 
| 
о 
| 
О 


Карманный справочник радиоинженера, Джон Дэвис. мо ка, 2002г., 544с....... 
(Справочник электрика. изд 2- РА. 


.4 
оз 
лектроника. Полный курс лекций. Пряшников В-СПб.Корона принт, 2003. .36.00 : "Радоаматор" журнал №3.5 7.8.9.111 за 1999г. с №1.23.4.5.68.9.10.11,12 за2 105. 

аи НОСТЬ ол ДМ, К.: Века, ин ы 435... :34.00 : "аДоамато Жал с №1,2.34.5. 7.89.1011 12 за 2001г., с №1 по №12'за 2002. 105.00 
лектроника в вашей квартире. Любительские схемы.Ч.1. Халоян А. А.,2001 1 "радоаматор" журнал №1,2,3.45.6.7.89.10 за 2003. ...^...... иена, 10700 
рмашний электрик и не только „Кн... Кн.2. есрикоа ВМ-С.П.НИТ, 2002 г. „по2 "Конструктор" журнал с №2 по №12 за 2000г., с №1 по 12 за 2001г. с №1 по №12 за 2005. , .10 3.00 
тиральные машины от А до Я. Корякин-Черняк С.Л.-СПб.:НиТ, 2002г. 2985. ...2 "Конструктор" журнал №1,2,3.4,5,6 7-8,9-10 за 2003Г. .......... иене .. 105.00 
иловая электроника для любителей и профессионалов.Семенов Б.Ю.-М.Солон,2001г..336с. ыыат "Электрик" журнал №8,9 за 2000г. №3,2,5,7.8,9,10/1,12 за 2009г.с №1 по № 12 за 2002г .. 10 3.00 
Теория и расчет многообмоточных трансформаторов, Хныков А.В., М.Солон. 2002г. 112 с... ыы Ё "Электрик" журнал №2,3.4,5,6.7 8.9.10 за 20037... ааа наивны, .. 105.00 
Азбука сотового телефона. Пестриков В.М. К.НиТ, 2003г..3466. ...... ен ннннньнь,, 27.00 : "Радиокомпоненты" журнал №1,2,3,4 за 105.00 


Оформление заказов по системе Книга-почтой 
Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 

$5 получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 

Е 8 Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 50, 

я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер факса, | 5 Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 

НН и № с-ва плат. налога. 5* обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


= приобрести, по фк (044) 248-91-57 или почтой по адресу: издательство 
И 


ви я 
[3 аодюаматор ‚а 
О 


Цены при наличии литературы действительны до 1.12.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, етаЙ:уа!@зеа.сот.ца. 


